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Perfekt und leise-
Locke Spindelméaher

Der scharfe Schnitt, die erstaunliche Lauf-

ruhe, die miihelose Handhabung und die

bise Lelstungsfihigkeit machen Locke

zum:bevorzugten Spindelmaher.

Grinflichen, an die hdchste Anspriche gestellf
wedien, wie Golf- und Sportplatze sowie die
sehdfisten Parkanlagen, werden mit Locke-Spin-
deifhihern geschnitten. Dank ihrer Laufruhe sind
sie die bevorzugten Maher fUr Griinanlagen von
Schulen, Friedhdfen, Krankenhiusern, Sanato-
rien und Kurparks. Immer haufiger werden sie
q jaber auch auf Privat- Rasenflichen eingesetzt.

Locke-Spindelméher uberzeugen mit ihren tech-

| 1+« nischen Vorteilen, Sie eignen sich speziell fir den

I

Rasenerstschnitt. Dank dem differentialen Wal-
zenantrieb sind sie leicht zu fUhren. Die frei-
schwebenden und abgefederten Maheinheiten
hinterlassen keine Spuren und verhindern Mes-
serschiden und Antriebsdefekte, Locke-Spindel-
maher gibt es von 64 bis 178 cm Schnittbreite mit
und ohne Grasfangkorb.

ORAGINTERLTD(;

Europdische Verkaufsorganisation
fir Rasenpflegemaschinen
CH-5401 Baden,

Telefon 056/832177, Telex 53734

Die aufgefiihrten
Firmen
demonstrieren
thnen den

Locke Spindeiméher
gerne:

Belgien

Saint Hubeyt 5.C,

Steenweg op Sint-Tuiden 252
3300 Tirkemant

Tel. 016/8127 72

Dénemark

A Hansens Maskinimport A/S
Krogager 9, Agerup

P.O. Box 45

4000 Roskilde

Tel. 037387211

Deutschland

Chrlstian Metzger GmbH & Co.
Helligenwiesen 6

7000 Stuttgart-60-Wangen
Tel, 0711740 0i 44

Gebriider Rau GmbH & Co. KG
Postfach 320140
Komgswlnlererstrasse 524
5300 Bonn 3

Tel. 02221/441011

Carl Friedrich Meler
Bankplatz 2

3300 Braunschweig
Tel. 0531/44 661

Georg Mamerow GmbH & Co.KG
Berliner Sir. 9

1000 Berlin 37

Tel. 0311/811 2066

England

Marshall Congessionaires Ltd.
Ouxford Road

Brackley, Morthants. NN13 5EF
Tel. 0280/703134

Finnland

Oy Labor AB
Postbox 44
Trakiorviigen 2-4
00701 Helsinki 70
Tel. 3543 44

Frankreich

MARLY ORAG S.A.

117 RN 20 Saint Germain
F-91290 Arpajon

Tel, 4902590

Holland

H. van der Lienden B.V.
Weltevreden 24

De Bilt

Tel. Ulrecht 76 36 11

Irland

Th. Lenehan & Co. LAd.
Capel Street 124
Dublin 1

Tel. 74 68 41

Italien

Fratelli Franchi 8.p.A,
Via San Bernardino 120
1-24100 Bergamo

Tel. 35/24 20 23

Norwegen
Reinkhardt Maskin A/S
Postbox 219

4601 Kristlansand S
Tel. 042/2 80 20

Usterrelch

Franz Zimmer
Carlbargergasse 66
Industriezone

1232 Wien-Llesing
Tel, 0222/86 26 06

Portugal

Silvla Sociedad Lid.
Avda. Infante Santo 53
R/C Esq., Lisbon'3
Tel, 674-132

Schweden
Vilhelmson & Co AB
Box 1132

§-14123 Huddinge
Tel, 08/711 26 40

Schweiz

Otlo Richel AG
Postfach

5401 Baden )
Tel. 056/8314 44

Spanien
Coprima Ltda.
Zurbano 56
Madrid 10

Tel. 419-8350
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Jahr fiir Jahr:

Erfolgreiche Problemlosungen fiir das
offentliche Griin

1%5 Die ersten Scotts-Spezial-Rasendiinger mit Langzeitwirkung kommen auf deutschen GroBgriin-
flachen zum Einsatz.

1966 Der erste von der Biologischen Bundesanstalt zugelassene Rasendiinger mit Unkrautvernichter
findet Eingang im 6ffentlichen Griin. Er ist heute noch das fiihrende Produkt dieser Art.

1967 Das erste funktionsorientierte Saatgutprogramm, dessen genetische und technische Qualitat
schon damals den heutigen Bestimmungen der Regelsaatgutmischung und DIN-Norm entsprach.

1968 Die ersten nach dem mehrstufigen Polyform-Verfahren hergesiei!ten Langzeit-Rasendiinger.
1972 Der nach dem Scotts-HD-Verfahren hergestellte Olympia-Rasendiinger 1232.
1973 Der Spezial-Starter-Rasendiinger fiir die Neuansaat.

1976 Prasentation der neu entwickelten Regenerations-Systeme anléBlich des 3. Internationalen
Rasenseminares in San Francisco.

Die ersten Beispielanlagen werden erstellt.

1977 Das erste Kombinationsprodukt zur Diingung und Unkrautkontrolle in Rosenbeeten und Gehdlz-

gruppen.
Mit dem neu entwickelten EUROGREEN-Rasenperforator werden nach dem neuen System
bereits einige hundert Rasen-Sportplétze in ganz Europa regeneriert.

1978 Einfuhrung von Nitrogen 41, Rasendiinger mit Moosvernichter und Greens-Fertilizer Nr. 1239.

1979 Entwicklung neuer Verfahrenstechniken fiir die Tiefenlockerung.
Das erste Rasenfungizid in Form eines streufdhigen Granulats.

1980 Vorstellung des ersten Kombinationsgerates zur Tiefenlockerung und Besandung mit Selbstlade-
einrichtung.

Im Dienst des iiﬂentli;:hen Griins

EUROGREEN-Zentrale Postf. 869 5240 Betzdorf/Sieg Tel.02741/281241 Telex 0875302
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- | Untergrund.
| Versenk-
beregnung
fur eine
" bessere
Umwelt.

-
» Bitte-schicken
® nen dber Technik,
® und Nulzen von Parrot
® regner-Anlagen. Natdrich kot
% tos und unverbindlich, e

& Name, Adresse

An Perroi-Regnerbau GmbH & Co.
Postiach 1352, D-7260 Calw

Telafon 0 70 51/1 624, Telex 07 26128
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ALZODIN®

der neue Stickstoff-Langzeitdilnger

fiir den Rasen

.X. Verringerter Arbeltsautwand
durch Langzeltwirkung
und gebremsten Grasautwuchs

3 Erhdhtdie Strapaziertshigkelt

*

fiir alle Griinanlagen
sowie Splel- und Sportiliichen

TROSTBERG

Austihrliche Informationen durch SKW Trostberg AG

Deshalb der richtige Stickstofidtinger

Landw. Abtellung - RémerstraBe 6 - 8000 Milinchen 40

AnzeigenschluB fir
die Ausgabe 3/81
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HORTUS VERLAG GmbH,
Rheinallea 4 b,
5300 Bonn 2, .
Tel.: (0228) 358030 ~
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Die
Rasenspezialisten
fiir Garten, Park

und Landschaft

Wasser- und Kulturbau

Diising -Rosen

4650 Gelsenkirchen-Horst
Postfach 6 Essener Str.39
Telefon 0209/50045
Telex 824618

opiimax?
| Zuchisorten-Rasen
aus den weltbesten Rasen-

grasern neuester Zichtung'!
optimale Schnitt- und Pflege-

armut, Unkrautverdrangung
maximale Schonheit, dauer-

o

RASENBAUMASCHINEN
Die rantablen Maschinen
fUr leden Landschaits-

giriner

SEMBDNER
8034 Germering/Minchen
Teleton 088/8423 77

hafte Narbe. Prospekte von

W optimax Saatenvertriebs GmbH
J&fl 7410 Reutlingen Postfach 233

Vorwalzen
Sien
Elnlgeln
Nachwalzen

Rasenbaumaschinen

Sidmaschinen
{iir den Gartenbau

Kleinmotorwalzen

SEMBDNER

SEIT
MEHR ALS 60 JAHREN




Die Landschaft

braucht Pflege.

Wir haben die Mittel fir mehr und besseres Griin.

Nitrozol®

und Nitrozol® Plus

Auf dem Sportplatz und im Park.
Nitrozol Rasendiinger sind echte
Langzeitdiinger im Rasen. Mit einer
Gabe im Jahr kénnen selbst die ho-
hen Stickstoffanspriiche einer stark
belasteten Flache chne Verbrennung
der Graser sichergestellt werden. Die
Bodenbakterien steuern die Stick-
stoffabgabe.

Daher wird den Grésern immer soviel
Stickstoff zur Verfigung gestellt, wie
sie gerade bendtigen. Massen-
wachstum wird vermieden.

Schnitte kénnen eingespart werden.
Nitrozole schaffen eine dichte Rasen
narbe und eine gute Ausfirbung der
Gréaser.

Scherfestigkeit, Belastbarkeit und
Regeneration selbst stark strapazier-
ter Rasenflachen werden somit erheb-
lich gefordert.

Stickstoffverluste durch Einwaschung
in tiefere Bodenschichten und eine
Bodenversalzung werden bei der Ver-
wendung von Nitrozolen vermieden.

Nitrozol®
fur die hohen Stickstoffanspriche
von Sport-, Spiel- und Zierrasen

Nitrozol® Plus
far die Erhaltungsdingung der
Rasenflachen.

* = reg. Marken Norddeutsche Affinerie, Hamburg
Pflanzenschutz Urania GmbH

Postfach 30 40 31
2000 Hamburg 36

damﬂ die Wege
sauber bleiben

Vorox®Plus

Vorox Plus halt StraBen, Wege, Hofe,
Plétze, Kleinpflaster, Treppen und
Tribiinen, Verkehrs- und Industrie-
Anlagen fur ein Jahr sauber.

Vorox Plus halt die behandelten
Flachen von Unkrdutern und
Moosen frei. Vorox Plus schitzt und
erhéalt den Wert kostspieliger Anlagen.
Schafft Sicherheit fur Verkehr und
Passanten. Angrenzende Baume und
Straucher griner ungestort.

Seit 20 Jahren Vorox-Produkte -
bewéahrt in Landschaftspflege und
Gartenbau.

* = reg. Marke Ciba Geigy AG, Basel
»C.F. Spiess & Sohn GmbH & Co,

EFIESH)- Postfach 12 60 %
6719 Kleinkaribach

... damit Blumen anhaltend

und strahlend blithen

Osmocote®

Osmocote Dauerdlinger versorgen
Blumen und Gehdlze in Beeten,
Rabatten, Kiibeln, Blumenkésten und
-schalen fur eine ganze Wachs-
tumsperiode ausreichend und
gleichm&Big mit den notwendigen
Hauptn&hrstoffen.,
Eine kosten- und zeitaufwendige
Nachdiingung entféllt.
Osmocote wird beim Pflanzen in das
Substrat eingearbeitet und reicht
dann

fur 3 - 4 Monate
(Osmocote 15 - 12-15)
oder flir 8 - 9 Monate
(Osmocote 16 - 10-13)

= reg. Marke Sierra Chemical Company.
Milpitas, USA

Unser
Beitrag zur
Landschafts-
pflege.




' RANSOMES

*  WIRTSCHAFTLICH
* STARK
* ZUVERLASSIG

Drei handgeflihrte
Modelle mit 4-Takt-
oder 2-Takt-Motor.
Wendig durch Lenk-
bremse. Einfache
Schnitththen-Ver-
stellung. Robust
und sicher. Leicht
zu bedienen.

RIDER 48
RIDER 61
RIDER 74

Drei leistungsstarke
Aufsitz-Rotationsméher.

¥ Wartungsfreundlich und
leicht zu bedienen. Sehr

wendig durch stufenlosen

Vom TUV und

der Berufs- hydraulischen Fahrantrieb
genossenschaft und Hecklenkung. Kréftige
gepriift und und ruhig laufende 4-Takt-
abgenommen! Motoren mit hohem Drehmoment.

Arbeitsbreiten: 120cm, 155¢cm, 18§cm

DEUTSCHLAND GMBH

4400 Minster/West!. - Borkstr. 4 - Ruf (02 51) 78155 - Fernschreiber 0892632

RANSOMES

ZWEIGSTELLE NORD ZWEIGSTELLE RHEIN-MAIN ZWEIGSTELLE SsUD
Osterieldstr, 54—60 . Ruf (0 40) 5601000 Apfelbachsir, 12 - Auf (06142) 323854 31041 Rudoli-Diesel-Str, 30 . Ruf (0:89) 60938 48
D-2000 Hambuzrg 54 _ D-6080 Risselsheim-Kdnigstadten D-8012 Ottobrunn-Riemerling

... und angeschlossenes Haéndlernetz
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Das Rasensaatgut, Priifung der Qualitatskriterien
an Einzelarten und Mischungen

Helmut Pirson, Hamburg

Zusammenfassung

Es werden Methoden beschrieben, die
bei der Qualitatspriifung von Einzel-
arten und Rasenmischungen zur An-
wendung gelangen.

Die Probenahme muB einen reprisen-
tativen Querschniit der Saatgutpartie
orfassen. Aus der Erstprobe wird die
Untersuchungsprobe gezogen. Die Pro-
ben werden fraktioniert und die Be-
standteile in Gewichtshundertprozenten
angegeben. Der Besalz an Fremdarten
wird durch die zahlenméBige Erfassung
der Fremdsamen bestimmt. Zur Uber-
priifung der Keimfihigkeit von Einzel-
arten bzw. Mischungskomponenten elg-
net sich der Jacobsen-Keimapparat
sehr gut.

Werden mehrete Untersuchungsergeb-
nisse einer Mischungspartie verglichen,
mub ein gewisser Spielraum toleriert
werden.

Fiir die Sortensrkennung von Rasen-
grasern kann in Ausnahmetdllen die
Jungpfianzenanalyse durchgesilihrt wer-
den.

The Turf Seed, Examinatlon of Criterlas
for Quality on Single Species and
Mixtures :

Summary

This Is a description of the methods

applied at the evaluation of the quality
of single specles and mixtures. Aim
of tha taking of the samples is to get a
representative section of the seed lot.
From this primary sample a subsample
is taken for examination, The samples
are fractioned and the components
are listed according to their per cent-
age of weight. The portion of unwant-
ed species is destined by the number
of unwanied seeds, The Jacobsen-
germination apparatus is very weli
gualified for the examination of the
germinating ability of single species
as well as of the componenis of a
mixture.

Comparing the results of several desti-
nations of the components of a mix-
ture a cerlain margin has to be tole-
rated.

For the identification of cultivars of
turi grasses in special cases of iest
with young seedlings can be perform-
ed.

Les semences A gazon, examens de
qualité appliqués sur des espéces in-
dividuelles et sur des mélanges

Résumé

Quelques méthodes utilisées pour les
examens qualitatifs des semences
appliqués soit sur des mélanges a
gazon soit sur les espéces seules sont
décrites ci-dessous.

La prise d'échantillon devra g'effec-
tuer sur un lot représentatif des se-
mences a dvaluer. A partir du premier
achantillon un second est prélevé sur
lequel les analyses diverses seront fai-
tes. Les échantillons sont fractionnés
et leur composition est indiguée en
pour cent en polds, La pureté est dé-
terminée par le comptage des espéces
non désirées. L'appareil Jaccbsen est
bien indiqué pour 'examen de la fa-
culté germinative des esp&ces ou des
mélanges.

Une certaine marge doit &fre tolerée
lorsqu'on compare entre plusieurs ré-
suliats d’un lot.

L'identification des vartiétés des gra-
minées & gazon peut exceptionnelle-
ment se faire & partir de Fanalyse des
jeunes plantules.

Einleitung

Die Entwicklung auf dem Rasensekior zeichnet sich
durch zunehmende Prazisierung der Anforderungen an
den Rasen im Hinblick auf seine verschiedenen Verwen-
dungsarten aus. Dem entspricht auf dem Saatgut-
mischungssektor sine Verschiebung weg von den kun-
terbunten Vielartenmischungen, meist mit viel Weidel-
gras als billigem Schnellbegriiner, hin zu weniger arten-
reichen Spezialmischungen mit geeigneten Arien, diese
vartreten durch eine oder mehrare Zuchtsorten, die dem
jewelligen Verwendungszweck angepaBbt sind.

Fiir Hersteller wie flir Bezieher von Saatgutmischungen
ergibt sich daraus die steigende Notwendigkeit einer
Gualitatspriffung an Rasensaatgut, und zwar sowohl vor
der Herstellung der Mischungen an deren Komponenten
als auch hinterher an den fertigen Mischungen.

Methoden der Priifurg und Qualitéiskriterien
Qualitatsuntersuchungen an ‘Grassaaten sind, wie jede
Saatgutuntersuchung, Aufgabe der Saatguipriifstatio-
nen. Diese werden bersits bei der Beschaffung im Rah-
men der Anerkennung von Graspartien als zeriifiziertes
oder Handelsaatgut elngeschaltet. Sie kdnnen auf An-
trag zusitzliche Anforderungen an die Einzelsaaten im
Hinblick auf die spatere Verwendung als Rasenmi-
schungskomponente priifen, z. B. rasenschadigende Be-
gleitarten. Fir «die Leistung der Mischung ist jedoch
letztlich die Untersuchung der fertigen Rasenmischung
entscheidend. '
Die Methoden der Priifung éinzelner Saatgutarten sind
international standardisiert, Sie wurden von der Inter-
national Seed Testing Association (ISTA) erarbeitet. Die
européischen Prifstationen sind weitgehend Mitglieder
der ISTA, und ais solche haben sie sich verpflichtet, die
internationalen Methoden auch anzuwenden, dies nicht
hur, wenn es sich darum handelt, ein ISTA-Orangeaitest
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auszustellen. Die Prifmethoden flr Mischungen sind in-
des nicht standardisiert, sie 1assen sich aber mit einigen
Abwandlungen von-den international standandisierten
Methoden ableiten.

Die Mindestnormen fiir die Beschaffenheit von Saatgut-
partien, die im Handel bewegt werden, sind gesetzlich
festgeleat, soweit es sich um Pflanzenarten handelt, die
dem Saatgutverkehrsgesetz unteriiegen. Nur wenige
Arten fallen nicht hierunter. Die Normen ergeben sich
aus der Anlage 8 zur VO Landwirtschaft, Fassung von
1080, und betreffen Reinheii, Keimfahigkeit hochsizu-
ldssigen Fremdsamenbesatz, zahlenméiBige Begrenzung

von schidlichen Begleltsamen und Gesundheitsaufla-

gen. Man darf hierbel nicht iibersehen, daB die Beschaf-
fenheitsnormen auf die BedUrinisse der Landwirtschaft
_ namlich Futtererzeugung — ausgetrichtet sind. Das
muBte dazu flihren, daB fiir den Rasensektor spezielle,
in einzelnen Punkten iiber die gesetzlichen Normen hin-
ausgehende” Anforderungen erarbeltet wurden, die in
den Qualitdtenormen der Deutschen Rasengesellschaft
ihren Niederschlag gefunden haben.

Fur Saatgutmischungen gelten keine besonderen Be-
‘schaffenheitsnormen. Die Mischungskomponenten miis-
sen den gesetzlichen Anforderungen geniigen. Welche
Saaten gemischt werden diirfen und wie die Mischung
zu dekiarieren ist, erglbt sich aus der Mischungs-VO.
Sie schiiet aus, daB Mischungen fertig importiert wer-
den dirfen. Der Hersteller siner Mischung erhélt auf
Anirag eine Mischungsnummer von der nach Landes-
recht zustandigen Stelle. Zum Antrag hat er die Aner-
kennungs- bzw. Zulassungs-Nr. der Komponenten mit-
2utellen. Mit der Mischungs-Nr. sind Sortensechthelt und
gesetzliche Beschaffenheitsnormen garantiert, nicht je-
doch weitergehende Qualitdtsanforderungen fir die Ver-
wendung als Rasensaat. Dafiir bedart es zusatzlicher
Informationen in Form eines Attestes Uber die Rasen-




mischungsqualitat. Wie genau diese durch eine Unter-
suchung feststellbar ist, soll im folgenden dargestellt
werden.

s

Die Probe

Die Untersuchung der Beschaffenheit Jeder Saatgut-
partie erfolgt an einer Probe. Die Probenahme aus ei-
ner Partie stellt daher den ersten Schritt des Untersu-
chungsverfahrens dar, und zwar einen sehr wesentli-
chen. Ich mochte deshalb darauf besonders eingehen.
Hierbei werdan Prinzipien deutfich, die auch in anderen
Disziplinen Giiltigkeit haben, z. B. Zichtungsforschung,
Leistungspriifung o. 4.

Die Probe soll genau die Zusammensetzung der Partie
widerspiegeln oder, wie es im Fachjargon heiBt, repré-
sentativ fir die ganze Partie sein. Das kann sle nur in
mehr oder weniger guter Annéherung, niemals vollstan-
dig. Je kleiner die Probe im Verhlltnis zur Partie ist,
desto schwerer ist diese Bedingung zu erfiillen. Das
heift aber auch, daB die Partie nicht beliebig groB sein
darf. '‘GroBere Schwierigkelt bereitet die Probenahme
aus einer Partie, die nicht homogen in der Zusammen-
setzung dst. Bel Mischungen vollends wird sie zum
Prablem, da die Teilchen sich sehr unterscheiden kén-
nen. Macht das Herstellen homogener Mischungen
schon Schwierigkeiten, bis Packung fiir Packung mit
der glelchen Zusammensetzung beschickt sind, so kann
der Entmischungseffekt innerhalb der Packungen beim
Bewegen (Transport) der Ware den Probenghmer zu-
sétzlich vor Probleme stellen. Je ausgepragter die Un-
terschiede 'der Teilchen in GréBe, Form, Gewicht und
Oberflache sind, desto stérker ist jhre Entmischungs-
tendenz.

Die ISTA-Vorschriften zur Prifung von Saatgut sehen
ein sehr ins Detail gehendes Verfahren vor, um den
Probenahmefehler so klein wie moglich zu halten. Es ist
besser ausgearbeitet als vergleichbare Vorschriften von
ISO, I1CC, des Futter- und Olsaatensektors, fiir die das
ISTA-System ein Muster sein kdnnie.

Als Gerite dienen Probenstecher, von denen der ein-
fachste und gebrauchlichste der ,,Mobbe"-Probenstecher
ist {Abb, 1). Mit ihm kénnen aus geschlossenen Sécken
durch die Verpackung Proben entnommen werden. Die
Packungen werden nach der Plombierung abwechselnd
oben, in der Mitte und unten angestochen, Dabei stiBt
man den Stecher mit der Spitze schrég nach oben zur
Sackmitte ein, idie EinlaB6ffnung auf der Unterseite des
Rohres. Dann dreht man die Offnung nach oben, so
daB die Samen durch das Rohrinnere zum Griff hinaus-
flieBen. Gleichzeltig Zieht man den Stecher mit gleich-
bleibender Geschwindigkelt heraus. Auf diese Weise er-
faBt man die Teilchen aus allen Tiefen des Einstichbe-
reiches propottional. Jeder derartige Vorgang liefert ei-
ne ,Erstprobe”. Je nach Anzahl der Packungen der

Partie wird in unterschiedlicher Frequenz bemustert: bis -

5 P, alle, mind. 5 Erstproben, 6—30 P. jede 3, P., mind. 5,
ab 31 Jede 5. P., mindestens 10 Packungen,

Bei schwerflieBenden Saaten, das sind Samen oder
Friichte, die sich mit Anhangseln, Grannen, Haaren
0. a. verhaken, kommt der Probenstecher nicht in Fra-
ge. Hier muB mit der Hand gezogen werden. Bei Ra-
senmischungen ist das des Ofteren geboten. Einzelne
Packungen stirzt man, und von verschiedenen Stellen
des Inhaltes zieht man mit geschlossener Faust Erst-
proben heraus, dann {lllt und verschiieBt man die Pak-
kung wieder.

Haufig werden aus Mischungen die Proben wéhrend
des Mischvorgangs (belm Sackbefiillen) gezogen, wo-
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Abb. 1: Probenahmegerate fir verschiedene Samengrdfien (Mobbe-
Probenstecher)

bei das VerschlieBen der SAcke vom Probenehmer zu
tiberwachen ist.

Die Erstproben werden gemischt und zu einer Misch-
probe vereinigt. Daraus werden — nach Vorschrift mit
einem Probanteiler {Abb. 2) — die Einsendungsprobe
und eine oder 2 Duplikatproben hergestelit.

Ist eine Saatgutpartie in Kleinpackungen (Dosen, Keim-
schutzpackungen, Titen) verpacld, wie sie im Einzel-
handel gebraucht werden, milssen die Stichproben an-
ders gezogen werden: je 100 kg werden zu einer Ein-
heit zusammengefaBt (100 Packungen zu 1 kg, 20 Pak-
kungen zu 5 kg usw.) und daraus werden ganze Pak-
kungen als Erstproben entnommen, deren Anzahl na-




Tabelle 1:
Mindestprobengewlchte (g)

Arts Einsendungs- Untersuchungsprobe fiir

probe Reinhsait Zahlenm. Besaiz
Lolizm perenne 80 G 60
Festuca rubra und F, ovina 30 3 30
Phleum pratense und
Ph. bertclonii 25 1 10
Poa spp. 26 1 3
Agrostis spp. 25 0.5 5
Cynosurus cristatus 25 2 20
Rasenmischung nicht festyelegt 3 60

tirlich in einem verninftigen Verhdlinis zur Packungs-
gréBe stehen muB,

Dle GréBe der Einsendungsprobe muB fiir alle vor-
kxommenden Untersuchungsarten ausreichen und es
muB ein genigend groBer Rest fUr Nachuntersuchun-
gen bleiben. Fur die Prifung der Reinhelt, der Zu-
sammensetzung und der Kelmfahigkeit wird aus der
Einsendungs- die Untersuchungsprobe gezogen, die
wiederum repréasentativ filr dle ganze Probe sein muf.
Belm Mindestgewicht der Probe ist das Korngewicht
maBgeblich. Man geht bei der ISTA von 25000 Samen
pro Einsendungs- und 2 500 Samen pro Untersuchungs-
probe aus und legt mit einem mittleren TKG die GriBe
fur die jeweilige Arf fest.

Als MindestgréBe filr eine Mischprobe bietet sich das
Gewicht fiir die groBte der Komponenten an (in den
meisten Fallen ist das Lolium, 80 g). Da es aber schwer
ist, aus einer groBen Mischpartie reprasentative 60 g zu
ziehen, empfiehlt sich eine erheblich gréBere Menge.
300 g mindestens haben sich als praxisnah eingebir-
gert.

Dle Entnahme der Untersuchungs- aus der Einsen-

dungsprobe geschieht gewdhnlich bel Grésern mit Spa~

tel und Loffel, also ohne Probenteiler. Dazu wird die
Probe nach Durchmischen auf elnem Tablett in lang-
sam flieBendem. Strom zu einer gleichmaBigen Schicht
ausgebreitet (Abb. 3) und daraus werden, ohne das
“Tablett zu bewegen, an mehreren Stellen Portionen
herausgehoben, bis das Mindesigewicht fiir die Unter-
suchungsprobe erreicht oder Uberschritien ist. Es hat
sich bei allen Priifstationen als zweckmaBig durchge-
setzt, daB die Untersuchung nicht an einer ganzen,
sondern an 2 unabhingig gezogenen Halbproben er-
folgt. So hat der Untersucher die Korrektheit des
Probeziehens und der Reinheitsanalyse unter Kon-
trolle.

Reinhellsanalyse an Einzelsaalen

Die Analyse wird meist im Rahmen der Beschaffen-
heitspriifung zur Anerkennung als zertifiziertes Saatgut

Abb. 3: Ziehen der Probe zur Untersuchung
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durchgefiihrt. Die Teilproben werden in die Fraktionen
,Reine Saat”, ,Fremde Samen” {unterteilt in Kultur-
und Unkrautsamen) und ,Verunreinigungen” zerlegt.
Der Untersuchungsbericht weist das Mitiel der Frak-
tionen aus beiden Untersuchungen in Gewichisprozen-
ten aus. Alles, was erkennbar zur untersuchten Samen-
art gehért, zéhlt zu den reinen Samen, vorausgesetzt,
daB die Teile elne gewisse MindestgréBe besitzen. Der
Blaseapparat {Abb. 4) dient bei einigen Grasarten zur
Trennung leichter (nichtkeimfahiger) Teile von vollen
Kdrnern.

sind die Unterschiede zwischen den beiden Paraliel-
analysen so groB, daB ein festgesetzter Spielraum (s.
spater) (berschritten wird, missen nochmals 2 Halb-
proben gezogen und analysiert werden. Wenn kein
offensichtlicher Fehler vorliegt, werden alle 4 Ergeb-
nisse fiir den Mittelwert herangezogen. Verworfen wer-
den Ergebnisse nur, wenn der Spielraum um das Dop-
pelte tiberschritten wird.

Ahb. 4: Standardisierbarer Blaseapparat zur-Analyse feiner Grasarten




Echtheit

Es gibt nun leider Arten, die sich an &uBeren Merk-
malen nicht oder nur schwer von verwandten Samen-
arten unterscheiden lassen. Diese werden zunéchst als
Artengruppe in einer Fraktion zusammengefat. In einer
Spezialanalyse, allgemein als Echtheitsanalyse bezeich-
net, wird an einer beschrinkten Kornzahl (meist 400)
dann die Artengruppe auf ihre Zusammensetzung un-
tersucht. Rot- und Schafschwingel und Deutsches und
Welsches Weidelgras werden jeweils fluoreszenzoptisch
getrennt; ‘Poa-Arten kann man an morphologischen
Kleinmerkmalen unter dem Binokular bestimmen. Zur
Unterscheidung von Wiesen- und Zwiebsllieschgras
muf im Zweifelsfall die Chromosomenzah! in den Wur-
zelspitzen festgestelit werden. Die Gattung Agrostis
schlieBlich 148t sich bis heute Im Routinebetrieb nicht
bis zur Art identifizieren. Hier wird im Untersuchungs-
pericht stets nur der Gattungsname erscheinen.

Rohwarenuntersuchung

Fast immer wird den Saatgutpriifstellen gut gereinigte
Ware vorgestellt, Manchmal méchte der Saatgutver-
mehrer aber vor der Aufberejtung wissen, ob sein
Erntegut keimfahig ist, und das besonders bei Ware,
die unter schlechten Wetterbedingungen gereift ist. Bei
schlechter Keimfahigkeit (Ki.) lohnt sich eine zelt- und
kostenaufwendige Aufbereitung nicht. So schickt er
eine Probe Rohware ein. Nun ist immer die Reinheit
Voraussetzung fir die Kf-Prifung und muB zuerst er-
folgen. Die Kf. wird dann wie bei Normalsaat gepriit.
Rohware etfordert eine Vorreinigung, damit die Rein-
heltsanalyse zu einigermaBen ‘brauchbaren Ergebnissen
fihrt, weil die Bestandteile zu unterschiedlich sind. Die
ganze Probe, melst mehr als 300 g, wird in 2 Teile ge-
tgilt. Ein Teil wird original zusammengéseizt als Beleg
aufgehoben, der anders, etwa 120—150 ¢, wird auf
einem 2 mm-Maschensieb abgesjebt. Die Spelzfriichte
fallen durch, Spreu (Stengel- und Blitenstandsteile)
werden zurickgehalten. Aus der Spreu missen die ver-
bliebenen Spelziriichte herausgeldst und dem Durch-
fall zugegeben werden. Aus dem Durchfall zieht man
dann die beiden parallelen Untersuchungsproben von
je 3 g bei Lolium (1,6 g bel Schwingel). Der Siebrlick-
halt wird in % des gesamten gesiebten Probentells
berechnet und mit dem Besdtz der Reinheitsanalyse
verrechnet. ‘ .
ErfahrungsgemaB ist die Keimfahigkeit aus der Roh-
ware niedriger als die, die an der gereinigten Partle
ermittelt wird, Das liegt z. T. daran, daB die in den
Fruchtstéinden verbliebenen Grasfriichte nicht so gut
ausgerslft sind wie die herausgedroschenen. Sie ge-
langen bel der nachliegenden Reinigung zum groBen
Teil in den Abgang.

Zahlenmé#Bige Bestimmung schédlicher Fremdarten

Die Angabe des Besatzes mit Fremdsamen in Gewichts-
prozenten sagt noch nichts (iber die Zahl der Individuen
aus, wenn man nicht eine mit Fehlern behaftete Um-
rechnung mit Hilfe des mittleren TKG anstellt. Genau
ist nur «ie zahlenmaBige Bestimmung in einer Ge-
wichtseinhseit des zu .priffenden Saatgutes. Sie ist flr
die Feststellung des Besatzes von lastigen und fur die
Verwendung der Saat unerwlinschten Unkrautarten von
Interesse. Bei der Saatgutzertifizierung von Grasarten
(VO Landwirtschaft) wird in der Hauptsache auf Un-
krauter des Ackerbaues (Flughafer, Ackerfuchsschwanz,
Quecke, Seide, Ampfer) Wert gelegt, welche als Rasen-
unkrauter kaum eine Rolle splelen. Die zahlenméaBige
Bestimmung ven Ungrasern muB deshalb auch nach-
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der Zertifizierung oder nach der Mischung gesondert
durchgefiihrt werden.

Absolute Freiheit von einer Unkrautart zu fordern wére
Unsinn. Man miBte dann unverhdltnismaBig grofie
Probemengen untersuchen, Es genigt, wenn eine Men-
ge geprift wird, die etwa das Zehnfache der Reinheits-
untersuchung betrdgt (Tab. 1). Bei der Ublicherweise
geforderten Freiheit in einer Gewichtseinheit wird hau-
fig das ,Zufallskorn” durchgelassen, wenn eine wai-
tere, gréBere Menge davon frei Ist. Bei manchen schad-
lichen Arten wird deren Lebensfahigkeit in die Beurtei-
lung mit einbezogen. So gelten bei der Quecke Spelz-
friichte mit kleiner Caryopse (1/3-Regel) als nicht keim-
fahig und z&hlen zu den Verunreinigungen.

Keimfahigkeit

Die Keimfihigkeit (Kf.) wird im AnschluB an die Reln-
heitsanalyse geprift. 400 Korn werden unter Beach-
tung des Zufallsprinzips aus der Fraktion ,Reine Saat"
in 4 Wiederholungen zu 100 Korn abgezahlt und unter
flir die betreffende Art optimalen Bedingungen von Be-
feuchtung, Temperatur und Licht auf Fllterscheiben zum
Keimen angesetzt, Flir Grassaat eignet sich besonders
der Jacobsen-Keimapparat (Abb. 5). Nach einer be-
stimmten Keimdauer — je nach Art 10 Tage bis 3 Wo-
chen — sind die Keimlinge so weit entwickelt, daB der
Versuch ausgewertet werden kann, Nur ncrmale Keim-
linge gelten als gekeimt. Der wertlose Rest besteht aus
anomalen Keimen und toten Samen. Keimlinge in Dor-
manz, die nach Abschlu der Versuchsdauer noch nicht
gekeimt sind, aber frisch erscheihen, werden auf dem
Attest gesondert ausgewliesen oder erfahren eine Son-
derbehandlung {Stratifizierung, biochemische Lebens-
fahigkeitspriifung). In den Monaten nach der Ernte wird
automatisch KNO3z und Vorkihiung angewendet. Die Kf.
wird auf dem Attest als % detr normal gekeimten Kor-
ner ausgewiesen, und zwar als Mittel aus allen Wieder-
holungen zu 100 Samen. Auch hier erfolgt eine Spiel-
raumiiberprifung zur Sicherung der Ergebnisse.

Die Analyse von Rasenmischungen

Aus der Einsendungsprobe einer Rasenmischung wer-
den zwel Untersuchungs-Teilproben zu 1,5 g gezogen
und In die darin veriretenen Grasarten, in Fremdsamen
und Verunreinigungen zerlegt, hierbel gelten die glei-
chen Kriterien wie bel den Einzelsaaten. Die Bericht-
erstattung (ber die Zusammensetzung erfolgt in Ge-
wichtsprozenten. Will man eine Vorstellung -liber die
Individuenzahl pro Gewichiseinheit der Mischung be-
kommen, muB man mit Hilfe eines mittleren Tausend-
korngewichtes fiir die betreffende Art umrechnen. Ist
die Mischungszusammensetzung vom Einsender dekla-
riert, dann werden diese Arten einzeln mit ihren Ge-

Abb. 5: Jacobsen-Kelmanlage
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Tabelle 2:
Vier deklarierte Rasenmischungen und ihre Zusammensetzung (in ¥s)
. d = deklariert, a = analyslert, k = korriglert
d a k d a k | 4 a kK | d a k

Waidelgras 50 52.1 55,4 25 25.6  26.7 4o 46,2  48.2 |55 59.9 62.0
Schwingel 30 29.3 3.2 40 35.5 37.0 30 28.0 29.2 15 11.8 12.2
Wiesenrispe 15 10.8 11.5 20 21.9 22.8 10 8.6 9.0 115 12,4 12.9
Kanmgras ' - - 5 4.7 4.9 10 4.9 5.1 5 3.9 4.0
StrauBigras 5 1.8 1.9 10 8.3 8,6 10 8.2 8.5 10 8.6 8.9
Fremdarten und

Verunreinigungen : 6.0 4,0 4.1 3.0

wichtsanteilen angegeben, Die StrauBgrdser werden
nicht getrennt aufgefiihrt. Bei Rotschwingel kéinnen die
Formen ,,horstbildend” und ,auslaufertreibend", meist
gesondert deklariert, nicht unterschieden werden. Die
Trennung in diese beiden Typen ist also nicht maglich.
Die auBerdem gefundenen, nicht deklarierten Grasarten
werden in der Fraktion ,Diverse Gréser” zusammen-
gefaBt unter Angabe der beteiligten Arten. Wird eine
deklarierte Art nicht gefunden, so wird ihr Anteil mit
0.0 angegeben. Bei nicht deklarierten Mischungen wer-
den alle groben Grasarten von 5%, an, alle feinen Ar-
ten von 1 % an aufwarts als Einzelfraktion in Gewichts-
prozent angegeben, der Rest bildet die Fraktion ,,Di-
verse Graser®.

Jede Mischungskomponente bringt einen gewissen,
durchaus unterschiedlichen Anteil an Fremdsamen und

Verunreinigungen in die Mischung ein: den ,Besatz”.

Bei zertifizierten Partien diirfen enthaiten sein: in Wei-
delgras bis 4%, In Rotschwingel und StrauBgrasern
bis 10%, in Schafschwingel und Rispengrdsern bis
159%,. Kammgras darf noch mehr Besaiz mitbringen,
da es nicht den gesetzlichen Normen unterliegt.
ErfahrungsgemaB betrigt der resultierende Besatz gu-
ter Mischungen zwischen 2 und 10 %o, Die Deklarationen
berlicksichtigen den Besatz nicht. Will man eine ge-
fundene Zusammensetzung mit der Deklaration verglei-
chen, muB man den um den Besatz verringerten Pro-
zentsatz als 100 nehmen und die Einzelwerte entspre-
chend umrechnen (Tabelle 2, Spalte a und k}., Tab. 3, a
und k.

Die vier Beispiele der Tabelle 2 stellen durchaus gut
mit der Deklaration  iibereinstimmende Rasenmischun-
gen dar. Sie zeigen aber etwas, was in ziemlicher Re-
gelméBigkeit zu beobachten ist, daB n&mlich die An-
telle an groBen Spelzfriichten héher, an kleinen Spelz-
friichten niedriger als deklariert liegen. So wird oft ein
Mehr an Weidalgras und ein Zuwenig an StrauBgras
gefunden. Daraus zu schlieBen, daB das relativ billige
Weidelgras eben gerne Uberdosiert wird gegeniber
den feinen Arten, wire hier verfehlt. Der Grund liegt
vielmehr in der Entmischung, durch die sich kleine
Spelzfriichte dem Erfassen bei der Probenahme entzo-
gen haben. Bei sorgféltiger Probenahme tritt das Pha-
nomen weniger in Erscheinung (Tab. 3}.

ZahlenmiBige Fremdsamenbestimmung

Die Zertifizierungsnormen fir den zahlenméBigen Be-
satz mit schadlichen Fremdsamen reichen fiir die Ver-
wendung der Komponenten in Mischungen fiir Rasen-
zwecke nicht aus. Im Rasen stdrt so manche Grasart,
die auf Weide cder Wiese sehr erwiinscht ist. Die Be-
grenzung des Fremdartenbesatzes muB auf die Arten
Knauigras, Jéhrige Rispe, Honiggras, Rohr- und Wie-
senschwingel und Wiesenlieschgras ausgeweitet wer-
den. Die Durchfiihrung der Analyse entspricht ganz der
bei Einzelgrasern,

Keimfihigkelt von Mischungen

Es ware wenig sinnvol!, wollte man die Keimféhigkeit
einer Rasenmischung an einer Siichprobe aus einer

Tablle 4 Vergleich von Deklaration und analysierter Zusammenselzung in Gaw. Yo (16 Mischungen}

d = deklarlert, a = analysiert, k = Korrigiert auf Reinheit {ohne Besalz)

Weidelgras Schwingel © Wiegenrispe StrauBgras

Probe Nr. | Basatz d a k d a k d a k d a k
011A9 1 4,9 60 29,2 30.7 35 55.0 57.8 5 10.9 11.5
01150 2 4,5 60  39.4 41.3 35  50.3 52.7 5 5.8 .6&.0
01151 3 4.7 60 27.5 28.9 35 58,9 61.8 5 8.9 9.3
01154 & | 4.4 80 61,3 64.1 40 34,3 35,9
01155 5 bt 60 59.6 62,3 4o 36,0 37.7
01156 6 | 4.4 60 32.8 34.4 40  62.6 65.6
01159 7 3.7 30 30.9 32.t1 40 36,0 37.4 30 29.3 30.5
01160 8 | 3.9 30  40.4 42,0 40 26,9 28.0 30 28.8 30.0
01161 9 2,6 60 55,1 56.6 15 15,3 15.7 25 27.0 27.7
01162 10 2.4 40  M.7 42.7 40  37.1 38.0 20 48.8 19.3
01163 11 2.1 30 29,9 30.5 15 12.8 13.1 .85  55.2 56.4
ot164 12 [ 3.6 30 32,0 33.2 40  35.4 36,7 3¢ 29,0 30.1
01165 13 | 3.5 30 42.5 44,0 40. 0.7 0.7 30 53.3 55.3
01166 14 3.8 35 36,1 37.5 30 28,9 30.1 35 31,2 32.4
01316 15 | 4.7 60 53.8 56.5 35 36,5 38.3 5 5.0 5.2
01317 16 4.5 3¢ 3.7 33.2 40 34,4 36,0 30 29.4 30.8
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Artenmischung ermitteln. Es kommt schlieBlich darauf
an, daB bei elner Aussaat alle Arten der Mischung In
anndhernd dem gewlinschien Verhdltnis auflaufen. Es
werden daher stets die Einzelkomponenten getrennt auf
Keimfahigkeit geprift, soweit die Trennung an &uBer-
lich erkennbaren Merkmalen méglich ist. Auf dem Un-
tersuchungszeugnis erscheinen flr jede gefundene Art
oder Gruppe deren Gewichisprozente und die Z&hlpro-
zente an keimfdhigen Kérnern, wenn die Fraktion 5 %o
bei grobfrichtigen Grasern (Festuca u. gréSer) oder
1 %o bai feinfriichtigen Gréasern erreicht hatl.

Die Vergleichbarkeit der Untersuchungen

Zwei Untersuchungsergebnisse an der gleichen Saat-
gutpartie sollen, wenn sie nach den gleichen Methoden
gewonnen wurden, miteinander vergleichbar sein, mit
Aushahme der Keimfahigkeit zu wait auseinanderlie-
genden Zeitpunkten. Die Ergebnisse werden indessen
nie genau gleich sein, sondern weichen innerhalb eines
zuldssigen Spielraumes voneinander ab, wenn die
Probenahme und die Ergebnisse nur zufallshedingte
Fehler aufweisen. Wird der Spielraum uberschritten,
koénnen Probenahme- oder Untersuchungsfehler ange-
nommen werden. Spielraum ist der Unterschied zwi-
schen héchstem und niedrigstem Untersuchungswert
odar zwischen einer Norm und dem Untersuchungs-
wert. Die Spielraumiberpriifung spielt bei Einzelarten
eine groBe Rolle. Es gibt aber nicht nur einen Spiel-
raum flr 2 Ergebnisse. Die GrdéBe des Spielraumes
hangt von der Héhe des Mittelwertes ab. Bei 50 %o ist
er am gréBten und wird nach oben und — mindestens
theoretisch — nach unten kleiner. Fiir Reinheits~, Keim-
fahigkeitspriifung, fir zahlenméRige Bestimmung gibt
es verschiedene Spielraumtiabellen. Je nachdem, ob
2 Untersuchungen aus einer Einsendungsprobe oder ob
2 verschiedene Probenahmen aus einer Partie ver-
glichen werden, ob die gleiche Station oder zwei ver-
- schiedene Stationen beteiligt sind, ob 2 Untersuchun-
gen oder eine Untersuchung und eine Deklaration mit-
einander verglichen werden, sind besondere Spielraum-
tabellen anzuwenden. immerhin lassen sich Ergebnisse
an Einzelsaaten (iber entsprechende Tabellen verglei-
chen und kontrollieren.

Bei Mischungen lassen sich die Grenzen flir Spiefrdume
nicht so eindeutig ermitteln. Relativ sicher kann man
noch die Keimféhigkeit der Komponenten vergleichen.
Bei der Priifung der Zusammensetzung jedoch kompli-
zieren sich die Verteilungsverhéltnisse durch die Viel-
gestaltigkeit der Teilchen so sehr, daB jeder Spiel-
raumvergleich fraglich wird; zumindest ist er zu auf-
wendig, um praktisch durchgefihrt zu werden.

Man muB sich daher zufriedengeben, wenn die Kom-
ponenten einigermaBen in erwarteten Anteilen gefun-
den wurden.

Sortenerkennung in Rasenmischungen

Ist es schon in manchen Fallen nicht moglich, an dufe-
ren Merkmalen der Spelzfriichte eine Artdiagnose
durchzufiihren, so gilt das in allen Féllen fir die Sor-
tenerkennung. Hier miissen andere Wege beschritten
werden. In letzter Zeit wurden mit dem Jungpflanzen-
test von Grasern erhebliche Fortschritte auf dem Ge-
biet gemacht. Bei Kultur unter standardisierten Bedin-
gungen im Gewéchshaus kann man im Vergleich zu
echtem Sortenmaterial die Sortenzugehdrigkeit der
Komponenten erkennen, wenn es sich um eine hach
Sorten deklarierte Mischung handsit. Die Aussage wird
aber immer in Negativiormulierung erfolgen, etwa wie
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folgt: ,,.Gegen die Sortenangabe liegen keine Anzeichen
vor'’, In besonderen Féllen kann man auch zwei Sor-
ten einer Art. nebeneinander analysieren. Bedenkt man
aber den Aufwand, der zu einer Analyse niétig ist —
12 Wochen muB man an Zeit veranschlagen, die Ver-
gleichssarten sind vorher zu beschaffen, Wiederholun-
gen missen angelegt werden, viel Gewéachshausraum
mit Zusatzbeleuchtung wird gebraucht — so wird klar,
daB vorerst nur in besonderen Fallen eine Sorten-
analyse in einer Rasensaatgutmischung in Frage kommt.
Fitir den Routinebetrieb bleibt immer der Weg Ober die
Anerkennungsnummer zur zertifizierten Einzelsaatgut-
partie, die fiir die Misckung verwandt wurde, der re-
ellste und praktikabelste.

Zusammenfassung

Es werden Methoden beschrieben, die bei der Quali-
tatspriifung von Einzelarten und Rasenmischungen an-
gewendet werden.

Die Prifung von Mischungen &8t sich mit einigen Ab-
wandlungen von den international standardisierten
Richttinien der International Seed Testing Association
(ISTA) zur Uniersuchung von einzelhen Arten ablei-
ten. Fiir die Prlifung von Rasenmischungen gelten je-
doch besondere Qualitatskriterien.

A. Priffung von Einzelarten

1. Die Erstprobenahme aus gréBeren Partien er-
folgt mit dem Probestecher, wobei auf einen
reprasentativen Querschnitt geachtet werden
muB. Bei Kleinpackungen geiten ganze Packun-
gen als Probe. Aus der Erstprobe wird die Un-
tersuchungsprobe gezogen.

2. Die Reinheitsanalyse an Einzelarten erfolgt durch
Fraktionierung in die Bestandteile.

3. Die Echtheitsbestimmung schwer zu unterschei-
dender Arten wird in Spezialanalysen durchge-
fGhrt. :

4, In besonderen Féllen wird eine Kelmfihigkeits-
bestimmung -von undereinigter Rohware vorge-
nommen.

5. Eine Angabe Uber den Besatz mit Fremdarten
gibt die zahlenmiBige Bestimmung der Fremd-
samen. :

6. Nach der Reinheitsanalyse wird die Keimfahig-
keit der Samen getestet. Besonders gut eignet
sich hierflir bei Grassamen der Jacobsen-Keim-
apparat. :

B. Prifung von Mischungen

1. Zur Analyse von Rasenmischungen wird die
Probe nach Gewichtsprozenten in Grasarten,
Fremdsamen und Verunreinigungen zerlegt. Bei
deklarierten Mischungen milssen die Angaben
mit dem gefundenen Fremdbesatz verrechnet
werden.

2. Die zahlenméBige Fremdsamenbestimmung so-
wie die Uberpriifung der Keimfahigkeit von Mi-
schungen entspricht 'der von Einzelgrdsern. Die
Keimfahigkeit jeder Mischungskomponente wird
getestet.

3. Werden mehrere Untersuchungsergebnisse einer
Partie miteinander verglichen, muB ein gewisser
Spielraum der Analysen toleriert werden,

4, Fir die. Sortenerkennung von Rasenmischungen
kann in.Ausnahmefilien die Jungpflanzenanalyse
durchgefithrt werden.

Vprfasserﬁ Dr. Helmm Plrson; [nstitut for Angewandte Botanlk, Abt.
Saatguiprlifung, Marseiller StraBe 7, 2000 Hamburg 36
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Eignung von Grasern zur Pflege von Ackerbrachen
I. Campino, GieBen, und K. Schifer, Bad Hersfeld

‘

Zusammenfassung

Verschiedene Reinsaaten und Mischun-

gen von Festuca rubra, Festuca ovina,

Agrostis tenuis und Poa pratensis wer-

den hei zwel Vorbehandlungen des

Bodens {(Umbruch mit dem Pflug und

Spritzen der Pflanzendecke mit Total-

hetbiziden und anschlieBendem flachen

Frasen) und drel PflegemaBdnahmen

{,,einmaliger Schnitt im Jahr mit Abfah-

ten des Schhittgutes' ,Mulchen’ und

,unbeeinfluBte  Pflanzenentwickiung")

auf ihre Eignung zur Landschaftspflege

auf einam zur Austrocknung neigenden

Standort untersucht. Die Ergebnisse

lassen sich wie folgt zusammentassen:

1. Beim Umbruch erreichen die ange-
sdien Sorten und Mischungen hé-
here Bestandesanteile als bel der
Anwendung. von  Totalherbiziden
und flachem Frésen.

2. Bei ,unbeeinflugter Pflanzenent-
wicklung™ erreichen die Bestandes-
anteile im Mittel der angesaten Sor-
ten 71%, wahrend ,einmaliger
Schnitt im Jahr mit Abfahren des
Schniitgutes" und ,,Mulchen” Werie
von 63% hbzw, 42% aufweisen.
Wegen Unebenheiten des Geldndes
verursacht das Mulchgeradt Narben-
verletzungen. Festuca rubra ssp.
commutata, F. ovina und z. T. die
drei Mischungen erzielen bei ,ein-
maligem Schnitt im Jahr mit Ab-
fahren des Schnittgutes' und U=
beeinflugter  Pflanzenentwicklung”
Bestandesanteile von {ber 70 %.

3. Die mittlere Bestandeshdhe ist bei
der Anwendung von Totalherbiziden
und flachem Frasen mit 85 cm um
6 em groBer als beim Umbruch. Die
PflegemaBnahmen - beeinflussen nur
bei einzelnen Ansaaten die mittlere
Bestandeshéhe.

4, Die Bestdnde auf der umgebroche-
nen Versuchshélfte sind [lckiger als
auf der chemisch behandelten und
gefrdsten Halfte. Tendenzlell zeigt
sich elne leichte Zunahme der LUk-
kigkelt mit nachlassender Pflege-
intensitéat.

Aptitude of Grasses for Reseeding
Fallows on Arable Land

Summary
Tests were made, on a site prone to
desiccation, to examine various pure
seeds and mixtures of Festuca rubra,
Festuca ovina, Agrostis tenuis and
Poa pratensis as to their suitability for
landscape management measures. The
s0il had been treated beforshand for
this purpose. 1t had been ploughed
and the plant cover had been sprayed
with a totai weedkiller, upon which it
was supetficially rotary-tilled. Three
maintenance measures followed upon
that {clipplng once a yeat, the clipped
material being removed, mulching and
leaving the plants to develop unin-
fluenced).

The findings can be summarised as

follows:

1. When the soil was ploughed, the
varieties and mixtures sown show-
ed higher population proportions
than In cases where total herbici-
des and superficial tillage were
applied.

2. In cases where the plants were left
uninfluenced in their development,
the poypulation proportions of the
varieties sown amounted, an an
average, to 71 per cent, whereas
when the grass was clipped once
a year, with the clipped grass being
removed, and when mulchlng was
applied, the percentages were 63
and 49 respectively. On an uneven
landscape the mulching equipment
causes [njuries to the sward. Festu-
ca rubra ssp. commutata, F. ovina
and partly also the three mixtures,
reach population proportions of
more than 70 per cent, when clip-
ped once a year, with the clipped
grass being removed, and when
the plant development Is left un-
influenced.

3. The grass population, when a total

. weedkiller and superficial rotary
tillage had been applied, was 65 cm
high, i.. it was 6 cm higher than it
was, when the soil was ploughed,
The maintenance measures influ-
ence the average height of the
grass population only when It Is
individually sown.

4. The grass population on the experi-
mental plot which - was ploughed
shows more bare spots than the
experimental plots which were che-
mically treated and rotary tilled.
There is a tendency towards a
slight Increase of bare spots when
tha plot is less infensely maintained.

L'aptitude pour Pentretien de friches
de quelques graminées choisies

Résumé

Festuca rubra, Festuca ovina, Agrostis

tenuis et Poa pratensis furent com-

parées en semis purs et en divers
mélanges par rapport a4 leur Intérét
utilitaire pour I'entretien des paysages.

L'essal situé dans un emplacement &

tendance plutét séche comprend d'une

part deux variantes de préparation
préalable du sol (retournement par la-
bour et déchaumage chimique sulvi
d'un passage plat a la fraise) et d’autre
part tois méthodes d’entretien («fauche
annuelle avec ramassage», «Mulching»
et le témoin «végélation non influen-
cée»), Les résultats se résument com-
me-suit: '

1. Autant les variétés que les mélan-
ges atteignent aprés le retourne-
ment par labour un fréguence de
peuplement plus élevée.quaprés la
destruction chimique et le fraisage
plat. )

2. Le taux des variétés ensemencées
g'éléve en moyenne a 71% du
peuplement sur les parcelles «vé-
gétation non influencées, tandis
que sur les varlantes «fauche avec
ramassage» ot «Mulching» il n'at-
feint que 63%, respectivement
49%, le «Mulching» ayant occa-
sionné quelques déghts sur les pe-
louses, ceci di a de légéres irré-
gularités du terrain. Festuca rubra
ssp, commutata, F. ovina et en par-
tie également les trols mélanges
réalisent un taux supétieur & 70%
sur les parcelles soumises & la fau-
che annuelle avec ramassage et sur
les parcelles sans entretien.

3. la hauteur moyenne des peuple-
ments se situe autour de 65 cm
pour les variantes «déchaumage
chimique et fraisage plat» et est
“aihsi supérieure de 6 ¢m & celle de
parcelles ratournées par un labour.
Les méthodes d'eniretien n'influen~
cent qu'en quelques cas la hauteur
moyenne du peuplement,

4. Les pelouses sont moins régulierés
sur la partie de |'essai ayant été
retournéa que sur la moitié ayant
subie un déchaumage chimique. En
gros une légére hausse de [a fré-
quence de «trous» dans les gazons
s'observe parallglement a la dimi-
nution de I'entretien effectue.

1. Einhleltung

In der unmittelbaren Umgebung der Universitatsstadt
GieBen hat sich seit Mitte der sechziger Jahre die So-
zialbrachefliche immer mehr ausgedehnt. Auf den trok-
keneren Standorten, die shemals meist als Acker ge-
nutzt worden sind, haben sich bereits u. a. Brombeere,
Himbeere, Hundsrose, Schlehe, Weldorn und Besen-
ginster eingestellt, eine forigeschrittene Pflanzenbe-
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standsentwickiung, die nur einen sehr beschrénkten

Freizeit--und Erholungswert fiir die stadtische Bevdlke-
rung besitzt, Gerade das an die Ballungszentren an-
grenzende Umland sollte ,offen” bleiben, die Brach-
flichen griinlandéhnliche Pflanzenbestinde aufweisen,
die den #sthetischen Anspriichen der Biirger geniigen
und zu Spaziergéngen .und Freizeitaktivititen anregen.
Auf Ackerbrachen breiten sich zun&chst Ackerunkrguter




aus, die der Einwanderung neuer Arten keinen groBen
Widerstand entgegensetzen (BURING 1970, MEISEL u.
v, HUBSCHMANN 1973, SCHAFER 1978, STAHLIN et al.
1972, 1975) Bei breitester Einwanderungsmoglichkeit
kommen Arten aller potentiellen Stadien —~ Ruderal-,
Grinland-, Schlagflur- und Vorwaldarten — wahrend
des Initialstadiums vor. In relativ kurzer Zeit, in der
Arten des Ruderal- und Schlagflurenstadiums den Aspekt
bestimmen, setzen sich Partner des Vorwaldstadium
als konkurrenzstidrkste Pflanzengruppe durch {ARENS
und SPEIDEL 1977, v. BORSTEL 1974, EGLER 1954,
MARD 1972), so daB sich innerhalb von 5.bis 15 Jahren
das Vorwaldstadium entwickeln kann. Aufgrund der
Sukzessionen, dle relativ schnell in das Vorwaldstadium
tibergehen kdnnen, bietet es sich beim Brachfallen von
Ackern an, durch Ansaaten von Grdsern als Untersaat
mit der letzten Halmfrucht oder als Blanksaat nach
dem Auflassen der Flachen grinland&hnliche Bestéinde
zu erstellen, die durch ihren dichten NarbenschiuB rela-
tiv stabil sind und somit das Einwandern von Vorwald-
arten erschweren, in Verbindung mit PflegemaBnahmen

die Landschaft ,,offen” halten und den Erholungs- und.

Freizeitwert des stadtnahen Gebietes verbessern.

Zisl der vorliegenden Arbeit ist, die Eighung von Gréa-
sern in der Landschaftspflege unter Beriicksichiigung
der pflanzenbaulichen Aspekte zu prifen.

2. Methoden

Der Versuch ist auf einem seit 3 Jahren brachliegenden
Acker auf einem Westhang etwa 2 km nodrdiich von
GieBen im Frihjahr 1973 angelegt worden. Ber Baden
ist eine schwach entwickelte Braunerde auf Lehm, Sand
und Schotter. Der lehmige Sand besitzt einen pH-Wert
von 5,5; die Gehalte an Kali und Phosphors&ure nach
der Doppellactatmethode liegen im mé&Big versorgten
Bereich.

Die Versuchsanlage Ist 130 m lang und 25 m breit
(Abb. 1) und wurde zun#chst einer Vorbehandlung un-
terzogen. Die. obere Hélfte der Anlage wurde mit dem
Pilug umgsbrochen. Auf der unteren Hanghélite wurde
der Pflanzenaufwuchs mit Herbiziden (U 46 Combl, Gra-
moxone, Reglone) abgetétet und die abgestorbene
Pflanzendecke flach eingefrést.

«Quer zur Hangrichtung wurden Festuca rubra ssp. rubra
{Liebenziger und Reland 21), F. rubra ssp, commutata
{Rasengold .und Lirouge), F. rubra ssp. trichophylla
{Linora), F. ovina {(Handelssaatgut), Poa pratensis
(Union und Arista) sowie Agrostis tenuis {Highland Bent)
und 3 Mischungen ausgesét (Abb. 1, Tab. 1). Die Aus-
saatstirke hat bei allen Reinsaaten und Mischungen
40 kg/ha betragen.

Die Ansaat des Jahres 1973 miBgilckte und muBte nach
Applikation von Reglone und Gramoxone im April 1974
wiederholt werden. Die Prifglieder ,natlirlicher Be-
wuchs” wurden ausgespart. Im Juni wurde die Ver-
suchsflache wegen Verunkrautung einheitlich gemulcht.
Trotz dieser MaBnahmen zur Bekdmpfung der Unkr&u-
ter waren dle Bestdnde sehr llckig und muBten im
Juli nachgesét werden. Die Versuchsanlage wurde nicht
gediingt. Erst im Jahre 1975 konnte mit der BDurchfiih-
rung der Versuchsbehandlungen begonnen werden.
Langs zur Hangrichtung waren folgende PflegemafRnah-
men vorgesehen:

: Mulchen, Ende Juni

: Gelegentliche Herbizidanwendung

. UnbeeinfluBte Pflanzenentwicklung

. Anwendung von chemischen Wuchshemmern

: Jéhrlich einmaliger Schnitt mit Abfahren
des Schnittgutes, Ende Juni

mToo®»
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Die Intensitat der aufgefihrten PilegemaBnahmen nimmt
in folgender Reihenfolge ab: ,Jdhrlich einmaliger
Schnitt mit Abfahren des Schnittgutes”, ,,Mulchen®,
~Anwendung von chemischen Wuchshemmern, ,,gele-
gentliche Herbizldanwendung' und ,,unbeeinfluBte Pflan-
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Tabelie 1:
Zusammenselzung der Saatgutmischungen
Art Sorte Gewichtsanteil (%)
' 1 ]
Festuca rubra Liebenziger 30 30 20
esp. rubra
Festuca rubra Rasengold 40 30 30
ssp. commutata .
Festuca avina Handelssaatgut 30 20 .20
Poa pratensis Arista - 20 20
Agrostis tenuls Highland Bent - - 10

zenentwicklung*. Zur Durchfihrung der MaBnahmen
~gelegentliche Herbizidanwendung” und ,,Anwendung
von chemischen Wuchshemmern” bestand noch kein
AnlaB. Die Versuchsanlage wurde ohne Wiederholun-
gen angelegt.

Vor dem Schnitt bzw. Mulchen wurde auf allen Prif-
gliedern die mittlere Bestandeshéhe in dreifacher Wie-
derholung, de Liickigkeit der Bestinde sowie die An-
‘teile der vorkommenden Pflanzenarten an der ober-
irdischen Phytomasse in Anlehnung an KLAPP und
STAHLIN (1936) festgestellt.

In der vorliegenden Arbeit werden die Vegetationsauf-
nahmen vom September 1974, bevor die PflegemaBnah-
men zum ersten Mal durchgefiihrt worden sind, den
gemlttelten Werten aus den Jahren 1979/80 gegen-
{ibergestellt.

3. Ergebnlsse
3.1 Zusammensetzung der Vegetation

Das Prifglied ,natiirlicher Bewuchs® zeigt im Septem-
ber 1974 einen von Agrostis stolonifera sehr stark ge-
priagten Bestand (Tab. 2). Auch Holcus lanatus und
Achiilea millefolium erreichen einen beachtlichen An-
teil, verglichen mit den anderen vorkommenden Arten.
Nach vierjdhriger Versuchsdurchfiihrung kommen auch
auf diesem Priifglied Arten vor, die fir die Ansaaten
benutzt worden sind. Die Bestandszusammensetzung
wird von den PflegemaBnahmen beeinfluBt. Wahrend die
Anteile von A. stolonifera und A. tenuis mit verringerter
" Pilegeintensitat abnehmen, erhéht sich der Anteil von
Agropyron repens.

Der mittlere Anteil der angeséten Arten fiegt im Sep-
tember 1074 bei 62,8 % (Tab. 3). Auf den mit F. rubra
ssp. commutata, A. tenuls sowie mit den Mischungen |
und lll angeséten Prifgliedern erreichen die angesaten
Arten tiberdurchschnittliche Anteile. Auf/den restlichen
Relnsaaten und Mischungen weisen die Bestdnde un-
terdurchschnittliche Werte auf. Bei den Reinsaaten mit

Tabelle 2:

F. ovina und . P. pratensis sind ihre Bestandesanteile
besonders niedrig.

Die Art der Vorbehandlung zeigt einen deutlichen Ein-
fluB auf die Ansaaten. Das Pfligen ist um 19 Prozent
gegeniber dem Totalherbizid und Frédsen lberlegen.
Besonders die Reinsaaten mit Festuca-Sorten danken
das Pfliigen mit einem zwischen 16—30 Prozent hdhe-
ren Anieil im Vergleich zum Totalherbizid und Frasen.
Die Reinsaaten mit Sorten von P. pratensis und A. te-
nuis werden hinsichtlich der Anteile dieser Arten wvon
der Vorbehandlung wenig beeinflut. Bei den Mischun-
gen sind zwischen 11—-28 Prozent hhere Anteile der
angeséten Arten auf der umgebrochenen Hélfte des
Versuchs zu finden als auf der chemisch behandelten
und gefrasten Hélfte. .

Die Wirkung der Art der Vorbehandlung auf dle Zu-
sammensetzung der Mischungen unmittelbar nach der
Anlage des Versuches wird in der Tabelle 4 dargestellt.
Tendenziell erreichen die angeséten Arten auf der Vor-
behandlung mit Totalherbizid und anschiieBendem Fré-
sen getingere Bestandesanteile als auf der gepfligten
Versuchshalfte. Besanders empfindlich reaglert F. rubra
bei den Mischungen | und 1l

Der Bestandesanteil der angeséten Arten in Reinsaaten
und Mischungen erreicht im Mittel der Jahre 1979/80
einen Wert von 61°% (Tab. 5). Die mit F. rubra ssp.
commutata und mit den drei Mischungen angeséten
Prilfglieder besitzen einen Uberdurchschnittlichen An-
teit an angesaten. Arten. Die restlichen Ansaaten er-
reichen unterdurchschnittliche Werte. Die anfanglichen
Unterschiede zwischen den Vorbshandlungen sind na-
hezu verschwunden. Diese relativ starke Annéherung
der Mittelwerte der Vorbehandlung beruht auf einer
fast ausnahmslosen Abnahme im Anteil der angeséten
Arten auf der gepfliigten Halfte und auf einer z. T. er-
heblichen Zunahme in den mit F. rubra ssp. commu-
tata, F. ovina sowie mit den Mischungen Il und 1l an-
gesaten Prilfgliedern, die mit Totalherbizid und Frésen
vorbehandelt wurden. :
Die PflegemaBnahmen zeigen einen deutlichen EinfluB
auf die Bestandsantelle. Wéhrend die Behandlung ,.ein-
maliger Schnitt im Jahr mit Abfahren des Schnittgutes™
im Durchschnitt aller Reinsaaten und Mischungen einen
Anteil der angesdten Arten von etwa 63 % bewirkt,
sinkt der Wert beim ,Mulchen auf ca. 49%. Der
héchste Anteil von durchschnittlich 71 % wird auf den
nicht geméhten oder gemulchten Teilstiicken erreicht.
Boi allen mit Festuca-Sorten angesiten Priifgliedern
sind die Anteile der entsprechenden Arten beim ,Mul-
chen am niedrigsten. Die néchsten Werte weisen die
ungepflegten Versuchsglieder auf. Die Werte der Pilege

Zusammensetzung des Pilanzenbestands, mittiere Besiandeshéhe (cm) und Liickigkelt (%/¢) des Prilfglledes ,natiirlicher Bewuchs® 1974, 1979700

Art September 1974 . 1979/80

1 Schnitt Mulchen unb. Ffl. Entw. Mittsl
Agrostis stolonifera 43 58 30 19 36
Agrostis tenuls 13 7 1 7
Agropyron repens 1 1 9 12 5.
Arrhenatherum elatius 2 + 1 12 5
Festuca rubra 2 1 3 2
Festuca ovina -+ + +
Dactylis glemerata 3 2 2 8 4
Holcus lanaius 21 § 15 5 9
Poa pratensis 1 " 4 § 4
Trifolium repens 1 4 2
Achillea millefollum 13 9 9 7 8
Urtica dioica 2 1 ki 3
andere Arten 14, 8 17 20 16
Bestandeshdhe (cm) ) - 43 60 Fal 58
Llckigkeit (%) - 23 20 28 . 24
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Tabelle 3:

Die Bestandesanisile {%:) der angeséten Arten bel Versuchsbeginn, 1974

Art/Mischung - Sorte Axrt der Vorbehandlung Mittel
Pfliigen Totalherbizid + Frisen
Faestuca rubra Liebenziger 61 31
ssp. rubra Roland 21 82 58
Mittel 72 45 59
Festuca rubra Rasengold a7 63
S8p.- COIHmutatq Lirouge 70 51
Mittel 79 57 68
Festuca rubra Linora 67 51 59
5sp. trichephylla
Festuca ovina Handelssaatgut 66 18 a2
Poa pratensis Union 49 51
Arista 42 35
Mittel 46 43 45
Agrostis tenuis Highland Bent 81 76 79
Mischung T 85 74 80
Mischung II 75 47 61
Mischung III 81 69 75
Mittel 72 53 63
Tabelle 4:
Dle Bestandesanteile (%) der Mischungskomponenten hei
Versuchsbeglnn, 1974
Art Art der Vorbehandlung Mittel
Pfligen Totalherbizid + Fréasen
Mischung | i
Festuca rubra 70 il 65
Festuca cvina 15 18 15
Mischung Il
Festuca rubra 61 39 50
Festuca cvina 10 4 7
Poa pratensis 4 4 4
Mischung il
. Festuca rubra 49 49 49
Festuca ovina 8 4 6
Poa pratensis 12 8 9
Agrostis tenuis 12 10 i
Tabelle §:
Der Bestandesanteil (*/0) der angesiiten Arten, 1979/80
Art/Mischung Sorte Art der Vorbehandlung Pflaegemabnahme
pflfigen Totalherbizid + Frésen 1 Schnitt Mulchen unb.Pfl.Entw. Mittel
Festca rubra Lisbenzigar 43 25 25 20 58
ssp. rubra Roland 21 62 57 57 41 a1
Mittel 53 41 41 31 70 47
Festuca rubra Rasengold 78 71 76 66 B2
S&p. commutata Lirouge 71 73 83 40 94
Mittel 75 72 BO 53 88 74
Festuca rubra Linora 60 56 - 69 a7 68 58
ssp. trichephylla
Festuca ovina Handelssaatgut 73 46 71 "26 82 60
Poa pratensis Union .32 28 7 23 55
Arista 47 37 31 29 51
Mittel 40 33 19 29 53 34
Agrostis tenuis  Uighland Bent 53 42 T 55 34 47
Mischung T 74 74 73 65 a5 T4
Mischung TI 73 &1 68 59 73 67
Mischung III a9 84 92 54 85 87
Mittel 66 57 63 49 71 6t
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durch Schnitt liegen dazwischen. Nur F. rubra ssp. tri-
chophylla zeigt das Maximum bei ,einmaligem Schnitt
im Jahr mit Abfahren des Schnittgutes”. Poa pratensis
vertragt den Schnitt schlechter als ,,Mulchen®. Beson-
ders die Sorte Union leidet unter der Mahd. Entgegen-~
gesetzt reagiert A. tenuis. Bei der niedrigsten Pflege-
intensitdt nehmeon die angesaten Arten in den Mischun-
gen | und Il 85 bzw. 73 % des Bestandes ein. Bei der
Mischung HI ist die Schnitipflege mit 92 % Bestands-
anteilen der angeséten Arten den anderen PilegemaB-
nahmen fiberlegen.

Die Tabelle 6 bringt eine detaillierte Darstellung der
Bestandsanteile der Mischungskompanenten in Abhan-
gigkeit von den PflegemaBnahmen. Die Bestdnde aller
Mischungen sind von F. rubra stark geprdgt. Nur bei
der Mischung !l und der PflegemaBnahme ,,Mulchen®
setzt sich A. tenuis stirker durch als F. rubra. Letziere
Art zeigt in allen Mischungen bef ,,Mulchen’" ihren nied-
rigsten Anteil. Dieses Verhalten stimmt mit dem der
Reinsaat Ubersin. Festuca ovina erreicht in den Mi-
schungen k. und I bei ,,unbeeinfluBte Pflanzenentwick-
lung* einen beachtlichen Anteil, geht jedoch in der Mi-
schung | zuriick, Poa pratensis weist bei geringster Pfle-
geintensitdt In den Mischungen den niedrigsten Anieil
auf. Agrostis tenuis nimmt in der Mischung HI bei ,un-
beeinfluBte Pflanzeneniwicklung® stark ab und zeigt da-
mit ein dhnliches Verhalten wie in der Reinsaat.

Die fremden Arten sind auf allen Prifgliedern haupt-
sichiich Agrostis stolonifera, Holcus lanatus, Agropy-
ron repens, Trifolium repens und Achillea millefolium
und, wo sie nfcht angesat wurde kommt auch Festuca
rubra als fremde Art vor. Ihre Anteile im Bestand sind
unterschiedlich in den verschiedenen Ansaaten.

3.2 Die Bestandeshbthe

Die mittlere Bestandeshdhe erreicht auf den angeséaten
Prifgliedern 62 cm (Tab. 7); sie ist nur um 4 cm gréfBer
als die des Priifgliedes ,,natlirlicher Bewuchs" (Tab. 2).
Festuca rubra ssp. commutata und ssp. trichophylla so-
wie die Bestande der drel Mischungen wachsen am
hochsten. Die mit A. tenuis und P. pratensis angesaien
Priifglieder weisen mit 52 bzw. 53 cm die niedrigsten
Bestandesh&hen auf. _

Die Art der Vorbehandlung wirkt sich im Durchschnitt
auf die Bestandeshéhe aus. Der Bestand der gepflig-
ten Versuchsfléche weist mit 59 cm eine um 6 cm nied-
rigere mittlere Bestandeshdhe auf als die mit Total-
herbizid behandelten und gefrésten Hélften. Im elnzel-
nen ist bei F. rubra ssp. rubra und ssp. trichophylla,
P. pratensis sowie bei der Mischung | kein deutlicher
EinfluB der Art der Vorbehandiung zu erkennen, Da-
gegen zeigen die mit F. rubra ssp. commutata, F. ovina,
A. tenuis sowle mit den Mischungen Il und lll angesaten
Bestande auf der Vorbehandlung mit Totalherbizid und
Frase um 5—20 cm hohere Werte als beim Pflilgen auf.
Die mittlere Bestandeshdhe wird von den PflegemaB-
nahmen kaum beeinfluBt. Dies trifft beim Prifglied ,,na-
tiirlicher Bewuchs”, wo die Bestandeshdhe mit abneh-
mender Pflegeintensitdt zunimmt, nicht zu (Tab. 2). Im
Gegensatz zu dem mit A. tenuis angesdten Prifglied
zeigen F. rubra ssp, rubra und ssp. trichophylla sowle
die Mischungen I und Il abnehmende Bestandeshdhen
mit nachlassender Pflegeintensitat.

3.3 Die Luckigkelt

Die mittlere Liickigkeit der angesdten Prifglieder er-

reicht einen Wert von 22 % (Tab. 8}; die des Priifglie-
des ,natiirlicher Bewuchs” liegt um 2 Prozent hdher
(Tab. 2).

Bel den einzelnen Ansaaten von F. rubra ssp. rubra
und ssp. trichophylla sowie P. pratensis, A. tenuls und
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bei Mischungen | und |II sind die Bestdnde liickiger als
dle von F. rubra ssp. commutata, F. ovina und der
Mischung Il (Tab. 8),

Die Lickigkeit wird von der Art der Vorbehandlung be-
einfluBt, indem die gepfliigie Hélfte des Versuches mit
28 %, eine um 9 Prozent hbhere Lilckigkeit aufweist als
die chemisch behandelte und gefraste Hilfte. Die Be-
stinde fast aller Ansaaten besitzen auf dieser Versuchs-
hélfte eine dichtere Narbe als auf dem gepfliigten Teil
des Versuches.

Hinsichtlich der PflegemaBnahmen werden bei ,,unbe-
einfluBte Pflanzenentwlickiung” etwas llickigere Bestén-
de erhalten. Dies wird auch auf dem Priifglied ,natiir-
licher Bewuchs" beobachtet (Tab. 2).

Deutliche Bezishungen zwischen der Liickigkeit und.
den PflegemaBnahmen bei den sinzelnen Ansaaten sind
nicht feststellbar, obwohl eine Ielcht steigende Liickig-
keit bei abnehmender Pflegeintensitdt zu beobachien
ist.

4. Diskussion

Die Ergebnisse der Bestandesanteile der einzelnen an-
geséten Arten und Mischungen in den enlsprechenden
Bestdnden nach Piligen und nach Anwendung von
Totalherbizid und Fradsen missen im Zusammenhang
mit dem Wasserhaushalt des Bodens interpretiert wer-
den. Im Gegensatz zum Pfligen, wo das ehemals vor-
handene Pflanzenmaterial in die Krume eingearbeitet
wird, bildet sich bei chemischer Abtdtung der Pflanzen-
masse und anschlieBendem seichten Frésen ein flaches,
stark mit toten Pflanzentellen durchsetzites Saatbetf,
das den kapiliaren Wasserauistieg aus dem Unter-
boden mindern kann, was zu Keim- und Auflaufschéi-
den der Aussaaten fOhri. Trotz Walzen nach der Aus-
saat ist dieser EinfluB feststellbar. Dieser Sachverhalt
kann auch die hoheren Anteile der angeséaten Arten auf
der gepflliigten Versuchshdlfte im September 1974 er-
kldren. Die mit Herbizid behandelie und gefréste Ver-
suchshélfte im unteren Teil des Hanges kdnnte Uber
gine bessere Wasserversorgung verfligen als die obere
Halfte. Falls dies zutrifft, ist diese Wirkung nicht stark
genug, um die Unterschiede bei der Versuchshéilfte aus-
zugleichen, Die nledrigeren Phytomasseanteile von P.
pratensis sind wahrscheinlich von der Art der Vorbe-
handlung unabhéingig, sie lassen sich eher durch die
langsame Entwicklung nach Ansaat dieser Art erkia-
ren (BOEKER 1978 a), Die Tatsache, daB die Versuchs-
anlage keine N-Dingung erhielt, kann auch als eine
Ursache flr ihre niedrigen Anteile gewertet werden.
AuBlerdem zeigen diese Prifglieder deutliche FraBspu-
ren von Feldhasen, wahrend die anderen Ansaaten
nicht als Nahrungsquelle von freilebenden Tieren an-
gencmmen worden sind.

Die Uberlegenheit der mittleren Bestandesantelle der
angesdten Sorten bel der PflegemaBnahme ,unbeein-
flugte Pflanzenentwicklung® gegeniiber der Schniit-
pflege 14Bt sich durch das frele Aussamen der Pflan-
zen erkléren. Die niedriggen Werte beim ,Mulchen"
sind eher auf Verletzungen der Narbe zurlickzufiihren.
Die Versuchsflache weist ein ziemlich ungleichméBiges
Mikrorelief auf, so daB trotz sorgféltiger Einstellung des
Mulchgerdtes zum Teil erhebliche Verletzungen der
Narbe nicht vermieden werden kdnnen.

Die Veranderungen der mittleren Anfeile der einzelnen
Ansaaten lassen sich durch die unterschiedlichen An-
spriche der zur Aussaat gebrachten Arten erkléren.
Nach KLAPP (1974) bevorzugt F. rubra ssp. rubra
frische bis feuchte B&den mit einer maBigen Nahrstoff-
versorgung, P. pratensis stellt dhnliche Anspriiche, ver-




Tabelle 8;

Die Bestandesantgile (%) der Mischungskomponenten, 1979/80

Fflegemafnahmen Mittel
‘ 1 Schnitt Mulchen unb. Pii. Entw.
Mischung |
Festuca rubra 56 47 77 60
Festuca ovina 17 18 8 14
Mischung 11
Festuca rubra 44 34 44 il
Festuca ovina 2 12 22 14
Poa pratensls 13 11 [ 10
Miachung [T
Fesiuca rubra 55 23 43 40
Festuca ovina 3 16 26 15
Poa pratensis i 18 10 13
Agrostis tenuis 23 27 5} 8
Tabelle 7:
Die mittlere Bestandashdhe (om), 1979780
Art/Mischung Sorte Art der Vorbehandlung Pflegemafnahme
- Pfligen Totalherbizid 1 Schnitt Mulchen unb. PE£1.Entw. Mittel
+ PFrdsen .
Festuca rubra Liebenziger 55 53 59 56 46
8sp. rubra Roland 21 63 63 67 61 61
Mittel 5% 58 63 59 54 59
Festuca rubra Rasengold 66 72 10 69 70
58p. comuutata Lirouge 68 71 68 68 74
Mittel 67 72 69 69 72 70
Festuca rubra Linora 70 71 74 70 659 71
ssp. trichophylla
restuca ovina Handelssaat- 52 63 60 57 57 58
gut
Poa pratensis Union 55 58 59 57 55
Arista 51 47 43 47 52
Mittel 53 53 54 52 54 53
Agrostis tenuis Highland 44 45 50 G 52
Bent
Mischung I 69 68 72 68 66 68
Mischung II 54 74 66 .63 65 65
Milschung TII 61 67 70 62 61 64
Mittel 59 65 64 61 62 62
Tabelle 8:
Die Liickigkelt (%), 1879780
Art/Mischung Sorte Art der Vorbehandlung ._Pflegemaﬂ‘nahme . ) .
pflilgen Totalherbizid 1 Schnitt Mulchen unb.Pfl.Entw. Mittel
+ Frésen _
Festuca rubra Liebenziger 27. 24 24 24 29°
§8p. rubra Roland 27 27 23 © 25 21 29 -
Mittel 27 ‘ 24 . 26 .. 23 29, 26
Festuca rubra Rasengold 24 . 17, 23 % ot 21
sgp. commutata Lirouge 35 ) 16 L s B 22
Mittel 25 17 24 4y ' 22 2t
Faestuca rubra Lincra 32 14 24 25 21 - 23
ssp._trichophylla ; f o
Festuca ovina | Handelssaat- 21 12 13 18 18 16
qut . ) _ -
Poa pratensis Union .30 18, 18 22 33 .~.
Arista - 35 17 21 30 28 . .
Mittel C 33 18 20. 26 31 26.
Agrostis tenuisg Highland 26 23 Lo 22 31 25
Bent . _
Mischung I 24 24 21 28 23 ‘24
Mischung II 26 13 22 17 19 . 19
Mischung III 30 15 19 25 _24 ”23
Mittel 27 i8 29 22 24 22
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tragt aber besser Trockenperioden. Aufgrund einer
mangelhaften Wasserversorgung, kombiniert mit einem
niedrigen Niveau an pflanzenverfilgbaren Néhrstoffen,
sind beide Arten deutlich zuriickgegangen. Bei der
PilegemaBnahme ,,unbeeinfluBte Pflanzenentwickiung®,
wo die Pflanzen aussamen kdnnen, erzielen sie aber
ansehnliche Bestandesanteile. Der Rickgang von A
tenuis ist nur z. T. auf Wassermangel zurlickzuflhren;
hinzu kommt die extensive Nuizung bzw. Pflege. Nach
BOEKER (1978 a) verlangt diese Art jahrlich eine mehr-
malige Schnittpflege, um zur vollen Geltung zu kom-
men. Die Trockenheitsempfindlichkelt dieser Arten
kann durch ihre Wurzeltiefenverteilung gedeutet wer-
den. BOEKER (1974 a, b, c) berichtet, daB diese drei
rhizombildenden Arten eine relativ groBera Wurzel-
masse in der Bodenschicht von 0—5 ¢m hilden im Ge-
gensatz zu horstbildenden Grésern wie F. rubra ssp.
commutata und F. ovina sowie der kurzauslauferbilden-
den Art F. rubra ssp. trichophylla, die tiefere Boden-
horizonte durchwurzeln kénnen. Letztere haben im
Laufe des Versuches ihre Bestandesanteile z. T. ef-
heblich steigern kénnen.

Das unterschiedliche Verhalten der einzelnen Sorten
von F. rubra ssp. rubra und ssp. commutata 148t sich
durch ihre unterschiedliche Eniwicklung erklédren. Die
friiheren Sorten Roland 21 und Lirouge erreichen bei
der PflegemaBnahme ,jéhrlich einmaliger Schnitt mit
Abfahren des Schnittgutes” hdhere Anteile als dle spé-
teren Liebenziger und Rasengold. Die frlineren Sorten
haben schon teilweise zum Zeitpunkt des Schnittes,
Ende Juni, reife Samen und moglicherweise auch mehr
Reservekohlenhydrate gebildet, sind dadurch kenkur-
renzstirker, so daB sie ihre Anteile wdhrend des Ver-
suches im Vergleich zu den Sorten Liebenziger und
Rasengold steigern konnten. ’
Die Ergebnisse der Mischungen sind durch die von
BOEKER (1968, 1974 d) und von der FORSCHUNGS-
GESELLSCHAFT LANDSCHAFTSENTWICKLUNG UND
LANDSCHAFTSBAU (1980} erarbeiteten Empfehtungsen
bestatigt worden, Der hohe Antell-von F. rubra ssp.
rubra und ssp. commutata in der Saatmischung be-
wirkt einen grofen Bestandesanteil dieser Art, obwohl
die ausgewahlten Sorten zu den spéteren gehdren, die
in den Reinsaaten relativ niedrigere Anteile aufwiesen.
Dies muB aber nicht nachteilig sein, da agressivere
Sorten andere Mischungskomponenten verdréngen
kénnen. Poa pratensis wird von BOEKER (1978 b) flr
lehmige Sande nicht empfohlen. Die vorliegende Ar-
heit zeigt, daB diese Art nur eine begrenzte Entfaltung
auf einem leichten Boden erzielen kann. Dagegen emp-
fiehit derselbe Autor Lolium perenne in der Mischung
zur Ansaatsicherung, dies wére In diesem Falle von
Vorteil gewesen, hatte aber gleichzeitig eine N-Dingung
erfordert, was aber von Anfang an nicht vorgesehen
war. Eine bessere Néhrstoffversorgung des Bodens und
die Zugabe von L. perenne in den Mischungen hétten
wahrscheinlich zu dichteren Besténden zu Beginn des
Versuchs gefiihrt.

Die Bestandeshthe Ist z. T. mit Hilfe der Bestandes-
anteile zu erkldren. Die groBeren Hhen der Besténde
der mit F. ovina und A. tenuls angeséten Prilfglieder
-auf der mit Totalherbizid behandeiten und gefrésten
Versuchsfliche beruhen auf geringeren Anteilen dieser
Arten, so daB sich fremde Pflanzen, die z. T. gréBere
Wuchshdhen errelchen, ansiedeln kénnen, z. B. F. rubra
oder Arrhenatherum elatius. Hier muB aber bertlicksich-
tigt werden, daB dle vermutlich bessere Wasserversor-
gung der unteren Versuchshilfte das Wachstum der
Graser  gefdrdert hat. Eine Beziehung zwischen den
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PilegemaBnahmen und den mittleren Bestandeshdhen
ist nicht zu erkennen.

Die relativ hohe Llckigkeit ist auf die mangelhafte Néhr-
stoffversorgung der Pilanzen zurlickzufihren (BOEKER,
1968), Die angesaten Sorien, die trotz magerer Bedin-
gungen héhere Bestandesanteile erreichen, wiesen
auch niedrigere Liickigkeitswerte auf.

Die Aussaat eines Landschaitsrasens auf einem trok-
kenen Standort scllte nach Umbruch erfolgen. Die An-
wendung von Totalherbiziden mit anschlieBendem fla-
chen Frisen ergibt nur teilweise sinen befriedigenden

Bestand.

Festuca rubra ssp. commutata, F. rubra ssp. tricho-
phylla, F. ovina und die drei Mischungen sind gut ge-
eignet zur Pflege elner trockenen Ackerbrache. Sie be-
diirfen keiner Pfiege, sie kdnnen aber ebensogut ein-
mal im Jahr gem&ht werden. Poa pratensis und A.
tenuls sind wegen ihrer mangelhaften Entfaltung nicht
zu empfehlen. Festuca rubra ssp. rubra gedeiht nur
ohne Pflege. Eine Aussage zur Anwendbarkelt der
PflegemaBnahme ,Mulchen" kann wegen Verletzungen
der Narbe nicht getroffen werden.
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EinfluB von Mischungsverhiltnis und Ansaatmenge auf die
Anfangsentwicklung eines Sportrasens

C. Mehnert, Weihenstephan

Zusammenfassung

in einem einjahrigen Versuch wurde

untersucht, welchen Einflug die Mi-

schungsantelle von Lolium perenne

Majestic’ und Poa pratensis ,Baron’

auf die Pflanzenbestandszusammen-

setzung im Ansaatjahr und 1 Jahr nach
der Ansaat ausitiben. Die Ansaatmenge

betrug dabel 16 bis 20 g/m? bzw, 32

bis 40 g/m2, Es ergaben sich folgende

Ergebnisse:

1. Weitgehend unabhéngig vom Anteil
von Lolium perenne dominierte die-
se Art im Ansaatjahr eindeutig. Er-
hohte Saatmengen verringerten in
geringem MaBe diese Dominanz zu-
gunsten von Poa pratensis.

2. Bereits ein Jahr nach der Ansaat
dominierte Poa pratensis in jeder
dieser nlcht strapazierten Sport-
rasshflichen, Erhéhte Saatmengen
reduzierten dabei sehr deutlich die
Vitalitat der einzelnen Graspflanze.

3. Die Zusammensétzung der Gras-
narbe war (ber das Mischungsver-
haltnis nur sehr gering, Uber die

The Influence of the Proportion of
Specles in a Mixture and the Amountl
of Seed on the Initial Stages of the
Development of a Sports Turf

Summary

The expetiment lasted one year. The

problem was to determine the influ-

ence of different proportions of the
mixture of Lolium perenne 'Majestic’
and Poa pratensis 'Baron’ on the com-
position of the plant population in the
year, the seed was sown and one
year later. The seed quantity applied
amounted to from 16 to 20 g/m? and

32 to 40 g/m? respectively. The result

was as follows:

1. Independent of the proportion of
Lelium perenne, it was quite ob-
vious that this variety dominated in
the year of sowing. When greater
seed quantities were sown, this
dominating effect decreased slight-
ly In favour of Poa pratensis.

2, Poa pratensis dominated already
one year after the seed had been
sown in any ¢ne sports ground not
left to wear and fear, Increased
seed quantities reduced quite ob-
viously the vitality of the individual
grasses.

3. The proportion of the mixture had
an only slight effect on the com-
position of the grass sward, whe-
reas this composition was more
easily influenced by way of the

Influence de la quote-part des com-
posants de melanges et de la quantité
de semis sur [e développement Initial
d'un gazon de spori

Résumé

L'auteur résume les résultats d'une
expérience offectuée pendant une an-
née sur l'influence de mélanges & part
difiérentes de Lolium perenne «Ma-
jestic» et de Ppa pratensis «Baron» sur
la composition botanique de pelouses
dans I'année du semis et dans l'ann¢e
suivante. La quantité de semis varia

de 16 4 20 g/m? respectivement de 32

& 40 g/m?, Les résultats furent les sui-

vants:

1. indépendamment du taux de Lolium
perenne dans le mélange cette va-
rleté domine nettement pendant
Fannge du semis. Pour les quanti-
tés de semis plus élevées le Lolium
perd légérement sa prépondérance
en faveur de Poa pratensis,

2. Une année seulement aprés les
semailles, c'est Poa pratensis qui
a pris le dessus sur chacune de ces
pelouses de sport peu utilisées. Les
quantités de semis plus élevées y
réduirent trés visiblement |a vitalité
des plantes individuelles,

3. La quantité relative de ces deux
espéces dans les mélanges n’in-
fluenga gue trés peu la compo-
sition de la couverture gazonnante,
par contre la quantité de semis eut

Saatstirke dagegen eher zu beein-

flussen. sead quantity.

une influence plus prononcée,

. Einleitung

Bei der Auswah! der Ansaatmischung fir eine Hasen-
flache kollidieren oftmals die Interessen von Auftrag-
nehmer und Auftraggeber hinsichtlich der Mischungs-
zusammensetzung. Stellt sich der Auftraggeber mit
Blick auf die spéteren Unterhaltskosten einen schwach-
wiichsigen, pflegeextensiven Rasen vor, so ist dem
Auftragnehmer ein raschwiichsiger Pflanzenbestand lie-
ber, well die Rasenfliche dann schneller libergeben
werden kann. Der Stein des Anstofles ist deshalb meist
der Anteil von Lolium perenne in der Ansaatmischung.
Die Erfahrung zelgt, daB durch hohe Mischungsanteite
und Saatmengen von dieser Art anfangs ein an Lolium
dominanter Bestand entsteht, der wahrend der Haupt-
vegetationszeit ausgesat, innerhalb von 3 Manaten die
Ubergabe an den Auftraggeber erméglicht.

Sofern es sich um Gebrauchs- oder Sportrasen han-
delt, werden sie oft im Ansaatjahr nicht mehr benutzt,
sondern nach einer Uberwinterung zu Beginn, melst
aber gegen Ende der Vegetationszeit erstmals bespislt.
Wahrend der Abnahme einer Rasensportfléche ist fest-
zustellen, ob die Pflanzen der geforderten Saatgut-
mischung im Mittel 90 %o der projektiven Bodenbedek-
kung einnehmen (DIN 18035, Bl. 4); diese Forderung
ist relativ einfach zu erfiillen. Wesentlich schwieriger
ist es, ein bestimmtes, mdglichst ausgeglichenes Arten-
verhiltnis im Ubergabefdhigen Bestand oder in schél-
fertigen Fertigrasenbestdnden zu erreichen.

Zweck des angelegten Versuches war es, zur ange-
sprochenen Problematik Ergebnisse zu liefern. Insbe-
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sondere sollte gekldrt werden, welchen EinfluB das
Mischungsverhéltnis von Lolium perenne und Poa pra-
tensis auf die Entwicklungsgeschwindigkeit der Neu-
ansaat hat und welchen EinfluB die Ansaatmenge auf
die Zusammensetzung des von diesen beiden Arten
gebildeten Pflanzenbestandes ausiibt.

1I. Material und Methoden
a) Versuchsstandort

Der Versuch wurde auf dem Versuchsfeld des Lehr-
stuhls fiir Grinlandlehre in Freising- Welhenstephan
angesét. Der Bodentyp ist eine aus einer flachen L&B-
iiberdeckung des Tertifirthiigellandes entstandene ba-
senreiche Braunerde. Der Untergrund ist sandreicher
Feinkies 'der miozénen SiBwassermolasse. Die Boden-
art ist sandiger Lehm mit etwa 40 % abschldmmbaren
Teilen (< 0,02 mm) und 93 % in der Kérmung =< 2 mm.
Der ph-Wert liegt mit 6,6 im schwachsaueren Bereich;
der Gehalt an organischer Substanz betrégt 2,45 Gew.-
°/o. Bodenanalysen ergaben 41 mg P20s und 23 mg
K20 in jewsils 100 g Beden,

b) Versuchsanlage und Versuchsdurchtiihrung

Die Versuchsvarianten wurden in dreifacher Wieder-
holung angelegat, die ParzellengréBe betrug 5 m?
Angesat wurden Mischungen aus Poa pratensis ,,BA-
RON' und Lolium perenne ,MAJESTIC", Beide Sorten
haben sich in vielen Jahren an diesem Standort als fir
Rasennuizung gut geelgnet erwiesen. Das Tausend-
korngewicht des verwendeten Saatgutes betrug von
,BARON" 0,38 g, das von ,MAJESTIC" 164 g. Das
Mischungsverhalinis, die errechnefe Samenzahl je Sorte
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und die Saatmenge der Mischung In den verschiedenen
Varianten sind in Tab. 1 wiedergegaben.
Tabelle 1:

Artenanielle in Gew.-% und Samenzahl/m? der verschledenen
Mischungsvarianign und die ausgebrachie Saatmenge pro m’

Lolium Lolium Poa

. . Saatmenge
Variante perenne perenne pratensis in g/m?
in Gew,-% in Samen/m®  in Samen/m?
1 20 2 000 35 330 16
2 33 4000 20 000 17
3 50 6000 22 670 18
4 66 8 000 16 330 19
& 85 10 000 10 000 20
e 1 2 000 79 780 3z
7 20 4 000 76 220 34
8 25 6 000 72670 36
9 a3 8 000 62 110 38
10 50 10 000 65 560 40

Die Ansaat auf der gesamten Versuchsflache erfolgte
am 29, 5. 1979, wihrend trockener Witterung wurde die
Ansaat im Jahre 1979 heregnet. Die erste Bestandsauf-
nahme wurde am 29. 8. 1979, also genau 3 Monate
nach der Ansaat durchgefiihrt, die zweite Bestandsauf-
nahme am 19. 9. 1980, gut 1 Jahr nach der 1. Aufnahme.
Diese beiden Aufnahmetermine sollen in etwa die Pilan-
zenbestandszusammensetzungen zum friihesten bzw.
spatestens Ubergabezeitpunkt repréasentieren.

Am 27. 7. 1979 wurde mit BANVEL M (6 I/ha Wirkstoff:
Dicamba -+ MCPA), die Unkrauibekémpfung durchge-

finrt. Wahrend des gesamten Versuchszeitraumes blieb
die Schnitthéthe konstant; bel 6—8 cm Wuchshdohe wur-

de auf etwa 3 cm gemaht.

In den ersten drei Monaten wurde monatlich mit 3,5 g
N/m? in Form von Kalkammonsalpeter und schwefel-
saurem Ammoniak gedlngt. Mitte September erfolgte
die letzte N-Diingung mit 4,5 g N/m? als schwefelsaures
Ammoniak, Insges. 15 g N/m% Auf eine Spétherbstdiin-
gung wurde bewuBt verzichtet, um die Gefahr des
Schneeschimmelbefalls ber die” Wintermonate mdg-
lichst gering zu halten. Im darauffolgenden Jahr wurde
die Diingung auf der Basis von 25 g N/m? und Jahr so
gehandhabt, daB ab Ende April alle 4—5 Wochen eiwa
4 g N/m? gestreut wurden; flr eine nicht belastete Ra-
senfliache war dieses Diingungsniveau ausreichend.

¢} Witterungsverlauf )
Der Witterungsverlauf im Beobachiungszeitraum Ist in
Abb. 1 aufgefihrt. Es zelgen sich gegeniiber den lang-
jahrigen Mittelwerten weder in der Temperatur noch in
der Niederschlagsvertellung und -héhe Besonderheiten.
An diesem Versuchsstandort kommen héufig starke
Kahlfrdste in den Monaten Februar, Marz und April vor.
Diese schadigen den relativ guten Aspekt des Rasens
nach Abtauen der Schneedecke Ende Januar/Anfang
Februar doch erheblich.

HI. Ergebnisse

Die Entwicklung des Pflanzenbestandes ist in Form voh
Boniturnoten (Tab. 2) charakierisieri. Bereits 7 Tage
nach der Ansaat zeigten die Varianten mit den hoch-
sten Zahlen an Loliumsamen pro m?* (8 000 bzw. 10 000
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Tabelle 2:
Entwicklung des Pilanzenbestandes anhand von Boniturergebhissen
Varianten - Nr.
Merkmal/ Datum i 2 3 4 5 G 7 ] g 10
Aufgang /# 6.5 7 7 6, G 5 6 6 6 5 5
Aufgang /2269 i 3 4 3 # 4 4 3 3 2
Abschlufl der Narbenbildg. — 2. 7194 —_
Verunkrautung 7 27.7.79 7 L} 5 5 5 5 4 3 3 3
Narbendichte / 277,79 4 4 [ 3 [ 5 5 5 5 5
/ 28879 5 [ 4 [ 5 G 6 ] 6 [
/2B UA 5 6 5 5 5 6 G 7 7 6
/ 27.680 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
Aspekt / 276.1980 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3
Fusarium niv./ 10.3.00 1 1 1 2 2 2 2 2
Corticium fue./ 27.6,80 2 2 % 2z 2 2 2 2 2 2
DONITURSCIEMAL
APCRNG HARDEHDICHTL AsrixT KIARKILSTTEN
1= Itickenloser Aulgang i= pehr lockar I= Xein Bofall
5= Rufgang zu 50 1 5= mitpal “3= lelchte Mingel 3= leichter Bafall

9= kedne IfL. aufgeladfen %= pehr dicht

Samen/m?) unabhéngig von der Ansaatmenge von Poa
pratensis ‘den besten Feldaufgang und somit die ra-
scheste Erstbegrinung. Die Varianten 1 und 2 mit ihren
hohen Wiesenrispenanteilen und gleichzeitig geringer
Ansaatmenge waren in der Anfangssntwicklung weit
zurlickgeblieben. Die erhdhte Aussaatmenge an Wiesen-
rispe in Variante 6 und 7 tduschie eine schnellere Ent-
wicklung vor, weil der Boden durch die zahlreicheren
ersten Laubblétier der Wiesenrispe doch schon wesent-
lich intensiver grin geférbt war. .

Drei Wochen nach der Ansaat waren alle Varianten be-
reits zu mehr als 50%: aufgegangen. Die in der vor-
ausgegangenen Bonitur noch rechi deutlich feststell-
baren Unterschiede zwischen elnzelnen Varianten ver-
wischten sich zusehends. Der AbschluB der Narbenbil-
dung wurde am 2. 7. 1979 bonitiert. Alle Varianten zeig-
ten dabei einen Entwicklungszustand, aus dem zu
schlieBen war, daB ohne weiteren Eingriff keine Ver-
inderung der Grasnarbe in kurzer Zeit zu erwarten ist.
Die Ursache fiir diese relativ schnelle Pflanzenbestands-
entwicklung ist aber nicht nur vor der Entwicklungs-
geschwindigkeit des Lolium perenne -abzuleiten, son-
dern ebenso auf die rasche Entwicklung der Unkréuter
zuriickzufiithren, Das MaB der Verunkrautung war ein-
deutlg vom Lolium-Anteil in der Mischung und von der
Saatmenge abhéngig. Geringe Lolium-Anteile und (b-
liche Saatmengen flhrien zu wesentlich starkerer Ver-
unkrautung als héhere Lolium-Anteile und hdhere Saat-
mengen. Ein Vergleich von Variante 3 und Variante 6,
welche beide eine mittlere Verunkrautung aufwiesen,
deutet an, daB etwa 45 000 Samen/m? von Poa pratensis
mehr auszusden wéren, um dieselbe unkrautbekidmp-
fende Wirkung zu zeigen wie zusétzlich ausgebrachte
4 000 Samen/m? von Lolium perenne. Die sich daraus
ableitenden Mehrausgaben f{ir Saatgut sind Okono-
misch aber nicht sinnvoll und besser fiir einen Herbizid-
einsatz vorzusehen. Denn selbst die hdchsten im Ver-
such eingesetzten Loliaumanteile und Saatmengen er-
gaben keinen unkrautfrelen Pflanzenbestand im An-
saatjahr. Eine Herbizidbehandlung war unbedingt not-
wendig, um mit den angesédten Grasarten eine gefor-
derie Bodenbedeckung von 90 %6 zu erreichen.

Der abnahmefahige Zustand war nach einer Unkraut-
bekampfung (27. 7. 79) gegen Ende August und somit
drei Monate nach der Ansaat auf den Varianten 6 bls 10
gut erreicht. In den Varianten 1 bis 5 dauerte es wegen
der groBeren Lickigkeit im Bestand nach der Unkraut-
bekampfung etwas langer, um diesen Zustand zu er-
reichen, Bis zum Ende des Jahres hatten sich alle Va-
rianten in der Narbendichie verbessert; vor allem die
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Varianten 6 bis 10 hatten bersits weltgéhend ihren End-
zustand erreicht.

Am 27. 6. 80 zeigten alle Varianten eine &hnliche Nar-
bendichte und einen guten Aspekt. Wahrend der Win-
termonate war ein nur geringsr Befall mit Fusarium
nivale zu vermerken; ein Corticiumbefall im Sommer
1980 war von geringer Stérke. Unterschiede zwischen
den Pflanzenbestéinden zeigten sich im Jahre 198C nicht
mehr. _

Die Ursache fiir die nun weitgehend gleichlautenden
Boniturnoten im Jahre 1880 war eine sehr starke Zu-
nahme des Anteiles von Poa pratensls im Bestand
{Abb. 2), welche die im Ansaatjahr zu beobachtenden
Unierschiede weitgehend ausglich. Auffallend war, daB
in den Varianten 1—5 der héhere Loliumanteil auch die
Zunahme im Artenanteil von Poa pratensis verlang-
samte. In den Varianten 6—10 war zu beobachten, daB
hier trotz der h&heren Saatmengen an Poa pratensis
ihr Anteil geringer war als in den Varianten mit gerin-
gerer Saaimenge. Zur(ckzufihren ist diese Beobach-
tung auf die deutlich verringerte Vitalitit der auBer-
ordentlich dichtstehenden Poa-Jungpflanzen, von denen
viele sich wegen Platzmangels nicht bestocken konnten.
Diese erhdhte intraspezifische Konkurrenz kam deutlich
Lolium perenne zugute, und zwar unabhéngig davon,
in welchen Gewichtsanteilen es in der Mischung ent-
halten war.

[V. Diskussion ,

Die Tatsache, daB auf unbelasteten Rasenfldchen eine
Lelium-Dominanz nur kurzzeitig erhalten bleibt, zeigte
sich in diesem Versuch (berdeutlich. Somit stimmen
dlese Erfahrungen mit Ergebnissen von SKIRDE (1975)
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Oberein, der in Sportfeldansaaten ebenfalls einen star- -

ken Riickgang von Lolium perenne nach anfangiicher
Dominanz feststellte, wenn die Rasenfliche nicht aus-
teichend strapaziert wurde.

Ausschlaggebend fiir diese Entwicklung des Pflanzen-
bestandes waren weniger klimatische Einflisse, son-
dern eine rechtzeltige Unkrautbekdmpfung und hiufiger
Schnitt wahrend der Anfangsentwickiung. Dadurch hatte
Poa pratensis {iberhaupt eine Chance, den Konkurrenz-
druck der anderen Arten zu liberwinden.

Ist eine optimale Pflege wéhrend der ersten drei Mo-
nate nach der Ansaat, auch in Verbindung mit Bereg-
nungsmoglichkeiten, gewihrlelstet, so ist es offensicht-
lich zweitrangig, welchen Gewichtsanteil Lolium perenne
in der Mischung einnimmt, denn trotz Loliumantsilen
von 20 bis 85% und Saatmengen von 16 bis 20 g/m?
wurde nach einem Jahr die gleiche Pilanzenbestands-
zusammensetzung angetroffen. Zwar bezieht sich dlese
Beobachtung auf das Verhalten zweier fiir den Standort
und den spéteren Verwendungszweck gut geelgneten
Sorten, doch sollten allgemein nur Vergleiche gut ge-
eigneter Sorten EinfluB auf die Zusammenssetzung von
Ansaatmischungen ausiiben.

Wesentlich wichtiger als der akademische Streit, ob die
Obergrenze des Loliumanteils in Sportrasenmischun-
gen bei 40 oder bei 80 % zu wéhlen sel, Ist die Fest-
stellung, daB hohere Anteile an Lolium perenne die

Verunkrautung des jungen Pflanzenbestandes stark ver-
mindern. Dies sollte vor allem dort verstdrkt genutzt
werden, wo eine chemische Unkrautbekémpfung schwie-
rig durchftihrbar ist.

Wenngleich es einfach war, der Forderung geniige zu
leisten, daB der Pflanzenbestand sich zu 90 % aus den
angesdten Arten zusammenzusetzen habe, so war zu
keiner Zeit festzustellen, daB die Pflanzenbestands-
zusammensetzung sich am Verhiltnis der beiden Arten
in der Ansaatmischung orientierte. Diesbezligliche For-
derungen sind offensichtlich nicht zu erflillen; es sei
denn, Gber Nutzung und Pflege wird hierauf Einflug ge-
nommen. Mit sehr hohen Saatmengen (32 bis 40 g/m?
Pflanzenbestdnde in ihrer Zusammensetzung der Saat-
mischung anzupassen, ist in gewissen Grenzen méglich.
Empfehlenswert ist dieses Verfahren aber nicht, weil
in sehr dichten Ansaaten die Vitalitdt der Einzelpflanzen
doch zu sehr geschwacht ist, als daB sie einer Stollen-
belastung standhalten kénnten. Ein strapazierbarer Ra-
sen jst auf diese Weise nicht zu erreichen.
Literaturverzeichnls )
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Qazon 6, 54-63,

Verfasser: Dr. ©. Mehnert, Lehrstuhl filr Griinlandlehre der Technischen
Universitat Miinchen, 8050 Freislng 1 - Welhenstephan

Rationelle Belastung von Raéensportflécheh

Antoni Hempel, Gdansk

Usage raisonneé de terrains de sport
engazonnés

Zusammenfassung

Es werden Belspiele gebracht, wie man
Sportfelder verschiedener GroBe mehr-
fach nutzen kann., Besonders vielseitig
ist die Nutzung bei Flachen von 158 X
158 m, in die bis zu 9 verschiedene
Rasensportplatze eingebracht werden
kdnnen. Es unterscheiden sich hierbel
die Nutzungsintensitadten, so daB nicht
Immer die gleichen schmalen Raume
in und vor den Toren und auf der Mit-
tellinie hoch beansprucht werden. Sinn
dieser Aufteilung ist, eine Rasenflidche
gleichméfig hoher Qualitdt und von
langer Lebensdauer zu gewdhrleistan.

Rational Wear on Sportsfields with Turf

Summary

Examples demonstrate, in which way
sports grounds of various sizes can
be utilized repeatedly. Grounds of a
size of 158 x 158 m can be used most
extensively. As many as up to 9 diffe-
rant turf sports grounds could be plac-
ed into such a site, The intensity of
utilization varies, lLe, wear and tear is
not only always high in the same small
corridors in and In front of the goals
and on the central line, It is the pur-
pose of such a division to guarantee
turf of a uniform and high quality and
of long duration.

Résumé

Quelques exemples proposant com-
ment utiliser en plusieurs fois des ter-
rains de sport de differentes super-
ficies sont présentés. Les terrains fai-
sant 158 x 158 m offrent les possibllités
les plus variées pouvant acceuillir
jusgqu'a 9 pelouses de sport. L'usure y
est repartie de la sorte que ce ne sont
continuellement les mémes parties au
niveau des buts et de la ligne centrale
qui subissent [a plus grande usure.
L'intention est de garantir une qualité
des pelouses toujours égale et d’obte-
nir une longue durée de vie de la
suyrface engazonnée.

Das Ziel der Erbauer von Rasenanlagen ist es, Rasen-
sportflichen von bester Qualitdt zu schaffen. Dem gilt
auch die Tatigkeit der Rasenpfleger, deren Arbeit auf
langjéhriger Erfahrung beruht, Um dleses Zje! zu er-
treichen, wurden in den letzten Jahren neue verbesserte
Konstruktionen fiir die Rasentragschichten entwickalt.
Es wurden neue Graser und insbesondere neue Gréser-
sorten eingefiiiirt. Auch die Gerdte zur Rasenpflege un-
terliegen einem dauernden technischen Fortschritt.
Durch die verbesserien Pflegemethoden wurden daher
auch die Rasenflichen von Jahr zu Jahr besser. Die
hier angeschnittenen MaBnahmen und viele weitere sind
jedoch mit wachsenden Kosten verbunden.

Nur wenn sich diese MaBnahmen rationell einsetzen
lassen, bringen sie auch die erwarteten Resultate,
sonst kénnen sle auch véllig ausbleiben.

Als Hauptziel der Unterhaltung der Rasenflichen kann
die Schaffung und Erhaltung ihrer Belastungsfahigkeit
gelten, ferner die Langlebigkeit der Rasendecke. Da-
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fiir sollte dann sine Reihe von Voraussetzungen ein-
gehalten werden, von denen nachstehend die wich-
tigsten aufgezahlt werden.

. 1. Rasensportfiichen sollten moglichst mit groBen Ma-

Ben projektiert und gsbaut werden. Eine gr&Bere
Rasenflacha schafft die Modglichkeiten, die Bela-
stung auf der Flache zu streuen. Sie ermdglicht auch,
sie in mehrere Spielflichen zu unterteilen, wie es
z.B. die Abb. 2 zeigt. )

2. Die Zeitprogramme fiir die Nutzung der ganzen Ra-
senflache solite eine Rotation der Spielflachen Ober
die einzelnen Teile ermdglichen.

3. Einé vorgésshens Benutzungsordnung fiir das Ge-
samtobjekt muB genau eingehalten werden,

4. Ein solches Groflobjekt muB mit zusatzlichem Pfle-
gerat ausgeriistet sein, damit die Pflege auch un-
ter den Bedingungen eines haufigen Wechsels in
der Belastung ausreichend gesichert ist.




Abbildung 1: Rasensportfeld, internationale Grofe,
10 x 74 m, mit sechs Spielfeldern
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Tabelle 1: Nutzungsprogramm eines Spielfeldes
GréBe N0 x 74 m

Rasenspertplats| So [Mo | Di ML | Do | Fr| Sa | Woche zii?ggﬂ;q
90 x 64 m 1,0 1,0 1.4 3,0 ———————

A 74255 m 1,5 1,5 . 3,0 | v

E 74 x 55 m 1,5 1,3 5.0 | Z__._
80 x 50 m 1,5 15 3,0 | o-ooo
80 x 50 m 1.5 1,5 | e
Sa Stunden 3,0 2,511,5 2,5 3,0 2,9 1,5 1G;':

Es ist allgemein bekannt, daB die grdBten Verdichtun-
gen in den Tragschichten in den Réumen in und vor
den Toren sowie entlang der Mittellinie des Spielfeldes
etfolgen. Hier ist es daher am schwierigsten fur die
Grasnarbe, sich nach Schiden wisder zu regenerieren.
‘Gelingt es jedoch, die Benutzungszeiien flir diese Spiel-
feldausschnitte auf 2 bis 3 Stunden pro Woche zu ver-
ringern, so kann das zur Erhaltung der Rasendecke
auch ohne laufende Neusaat und andere Ausbesse-
rungsmaBnahmen filhren.

Wie solch eine wechselweise Nulzung auf einem Ra-
sensportfeld von internationaler GroBe geregelt werden
kann, zeigt die Abb. 1 und Tabelle 1. Hierbei wird die
Gesamtflache 16'/: Stunden in der Woche genutzt, auf
die einzelnen Teilflichen entfallen jedoch nur bis zu
3 Stunden pro Woche. Bei diesem System wird das
Hauptspielfeld von 110 x 74 m flr Meisterschaftsspiele
und die Trainingsspiele von Senioren und Junioren ge-
nutzi. Die (brigen Teilflachen, die abgegrenzt wurden,
dienen als Trainingsfelder fiir Club-, Schul- und Ju-
gendmannschaften. So ist z. B. das Hauptfeld auch zur
Hélite unterteilt worden in zwei kleinere Splelfelder
von 74 x 55 m. Solch eine Einteilung erfordert natiirlich
eine genaue Vermessung mit einer festen Verankerung
der Spielfeldgrenzen. Diese Einteilung schlieBt aber
eine liberm&Bige Belastung fmmer der gleichen Tor-
felder aus. Sie ist gleichméBig (ber das ganze Feld
verteilt, da die Zonen stérkerer Belastung auf bis zu
80 % so einer Gesamiflache verteilt werden konnen.
Wilrde solch ein Feld nur in traditioneller Weise genutzt,
dann ist die Belastung sinzelner Teile sehr verschieden
stark. GroBe Teile sind schwach belastet, z. B. die &u-
Beren Rander, andere G(bermaBig stark, z. B, die Tor-
rédume und die davon ausgehenden Mittelstreifen.

Wenn man es in einem Sportclub oder einer &ffentli-
chen Anlage mit einer Nutzung durch verschiedene
Sportarten zu tun hat, dann wirde ein Rasenfeld von
120 x 95 m, = 11.400m32, glinstige Spiel- und Trainings-
bedingungen hierfiir schaffen. Diese GréB8e schlieBt die
Méglichkeit von Nutzungswechseln flir Tralning und
Meisterschaftsspielen in vier Sportarten, namlich FuB-
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Abbildung 2: Spielfelder fir vier Sportarten
auf{ einer Rasensportflache
Grofe 120 x 90 m
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Zeichenerkldrung:

FuBball  seemmmee

Amerikanischer
Fufiball

Rughy = ereeee~
Grashockey ~ ——— -

ball, Rugby, amerikanischer FuBbail und Grashockey

ein,

Wie solch ein Feld aufgeteilt werden kann, zeigt die

Abh. 2. Bei dieser Nutzung (iberdecken sich die Haupt-

helastungsteile, die Torriume, nicht, Dasselbe trifft

auch fiir die Spielfeldachsen zu. Nach Ablauf einer Wo-
che muB die Belastung dann jedoch auf die andere,
entgegensetzte Seite des Feldes verlegt werden, wo
bis dahin nur das FuBballieam tdtig gewesen war. Wen-
det man dieses System an, dann muB auch das etwas
eingeschrinkte FuBballspielfeld von 95 x 64 m l&ngs
der Querachse verschoben werden. Diese GrdBe des

FuBballspielfeldes ermdglicht es auch, noch Meister-

schaftsspiele auszufiihren.

Ein weiteres Nutzungssystem zeigt die Abb. 3. Dieses

Sportfeld hat die gleiche GréBe von 120 x 90 m. Es wird

fiir Clubs der Vereine vorgeschlagen, die sowohl eine

FuBbkall-, wie eine Grashockeymannschaft besitzen. Hier

kédnnen zwei Normalfelder flir Grashockey nebeneinan-

der eingetellt werden, so daB gleichzeitig zwei Hockey-
spiele durchzuflihren sind. Die groBte Belastung beim

Hockey féilt auf die Teile des Feldes, die spéter bei

der Nutzung durch FuBball nur sehr wenlg belastet

werden. Mit diesem System sind folgende Vortelle ver-
bunden:

a) Jedes der vier Spielfelder ist so gelegen, daB sich
die Torfelder bis auf 11 m nicht Gberdecksn und je-
das nur zweimal wdchentlich belastet wird.Das er-
laubt es, die Grasharbe in einem guten Zustand zu
erhalten.

b) Die Belastung der FuBballfelder ist sehr klein in den
Teilen des Spielfeldes, welche beim Hockey beson-
ders intensiv belastet wurden.

¢} Die Mitte des Hauptfeldes und der Querfelder wird
nur viermal wochentlich belastet, was bel einer in-
tensiven Pilege dann ginstige Vorbedingungen fir
die Erhaltung einer guten Rasendecke schafft.

Dile Wechselbelastung der verschiedenen Spielfelder

schafft die Vorbedingungen fiir eine wirksame Regene-

ration und Renovalion der Grasnarbe. Um diese durch-
zufiihren, muf jewsils nur ein Spielfeld ausgeschaltet
werden, wahrend auf den (brigen Teilen die Spiele

43

!i'




Abbildung 3: Nutzung eines Spielfeldes, Gréfie 120 x 90m
fir zwei Sportarten-Fufball und Grashockey-

‘ mit Bezeichnung der Nutzungsausschnitte
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Tabelle 2: Nutzungsprogramm zu Abb. 3
RasensportplatdSc |Mo |[Di |Mi [Do [Fr |Sa |Woche ka]i?.hen“
115,0 x 90,0 m |1,5 1,5 3,0

¢1,4 x 54,9 m (2,0 1,0 1,0 4,0

91,4 x 54,9 m |2,0 1,0 1,0 4,0 | ;rrommmn
90,0 x 64,0 m " 1.8 1,5 3,0 —————
90,0 X 64,0 m 1,5 1,5 3,0 | ae
90,0 x 64,0m 1,5 1,511,5 4,5 — X g X
Sa. Stunden 5,5(3,001,5|2,0(3,0[3,03,5 21,5

Abbildung 4: Nutzung eines Trainingsfeldes, 158 x 158 m
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@ Rasenreserve tir Ausbesserung

Tabelle 3; Nulzungspregramm der Spielfelder auf dem
Trainingsfeld

Rasensportplatz|So |Mo | D1 | Mi | Do | Fr [ Sa| Waoche Zeicp__le_n—
110 x 74 m |1,5] 1,0 1,5 1,0 | — ===
110 x 74 m 1.5 1,0 1,5 4,0
110 ¥ 74 ] 1,5 1,0 1,3 4,0 —K—X—X
110 x 74 m 1,5 1,0 1,5 4,0 | weem———
110 x 74 m 1,0 n,5 1,51 4.0 JEE——
110 x T4 m 1.5 .o 1,5 4,06 | wem——e-
1o x 74 nm 1,5 1,0 1,5 4,0 cocapoad
90 X 64 m 1,5 1,5 1,0 4,0 TR
2C x 64 m A5 1,0 1,5 4,0 U

Sa. Stunden 4,50 4,0/6,5|50 6,0 4,0[0,0] 36,0
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weiterlaufen kbnnen. Man kdnnte dies, wenn man ei-
nen landwirtschaftlichen Vergleich fithren will, mit dem
System der Wechselweide vergleichen.

Sind die Rasenfidchen nur fiir das Training und Ubungs-
spiele bestimmt, dann sollte man dafiir solche von gri-
Beren AusmaBen benutzen. Hierflir zeigt ein Beispiel
die Abb. 4 zusammen mit der Tabelle 4, Digses Trai-
ningsfeld hat eine GréBe von 158 x 158 m = 24.964 m2,
in ihm sind acht verschiedene Spielfelder aufgseteilt.
Der Gedanke bei diesem Vorschlag war der, daB die
Mdglichkeit zu einer intensiven Nuizung durch viele
Mannschaften mit der GriBe der verfiigbaren Rasen-
fliche wachst. Zugleich wachsen damit auch die Mog-
lichkeiten fir eine bessere Pflege. Da einzelne Teile flir
ainige Tage oder eine Woche aus der Nutzung genam-
men werden, ergibt sich auch die Mobglichkeit, die
hochentwickelien Rasenpflegegeréte einzusetzen, Auch
ist es leichter, das Bewésserungssystem zweckméBig
einzusetzen. Das Nutzungsprogramm, wie es die Tabel-
le 4 zeigt, Ist nur flir Seniorenmannschaften vorgesehen,
Die Verschiedenheit der Belastungsvarianten solcher
Fliachen ist jedoch sehr groB, sie hangt von vielerlei Be-
dingungen ab. Das in der Abb. 4 und Tabelle 4 vorge-
stellte System Ist nur ein Beispiel aus dieser Vielfalt.
Es bleiben auf dieser GroBfliche nur zwei Ecken des
Feldes mit einer Fldche von je 625 m? vom Spiel aus-
genommen. Diese insgesamt 1250 m? sind fir die Pro-
duktion von Rasensoden vorgesehen, um hier Material

flir die Ausbesserung von Schéden zu gewinnen.

Rechnet man alle Benutzungsvarianten zusammen, so

" ergibt sich hierfiir eine Belastung von rd 90% der

Flache, wie es in der Abb. 3 durch eine Schraffur ange-
geben ist. Geht man jedoch von traditionell bewirtschaf-
teten Rasensportflichen aus, in denen keine Wechsel-
belastung eingepiant ist, dann werden im allgemeinen
nur 50—60 %, der Flache wirklich benutzt, von denen
dann gleichzeitig 5—8 % liberbelastet werden. Dieser
Umstand fihrt dann des Ofteren zu Unterbrechungen in
der Nutzung, um die Schédden an der Grasnarbe wie-
der auszubessern. Dies kann die Gesaminutzungszeit
wesentlich abkiirzen oder, falls diese Ausbesserung
nicht durchgefiihrt wird, kann es dazu filhren, daB die
geschédigten Flachen immer gréBer werden und die
Renovation immer teurer. Das vorgeschlagene Wechsel-
nutzungssystem soll diesen Schaden ausschlieBen oder
ihn zumindest sehr wesentlich vermindern.

Die in den Tabellen aufgeflhrten Nutzungszeiten ga-
rantieren eine Erhaltung einer guten und langlebigen
Grasdecke, .wenn gleichzeitig elne komplexe Rasen-
pflege durchgefiihrt wird. Es ist hierbei eine VergréBe-
rung der Belastungsfrequenz um bis zu 30 % 2uléssig.
Jedoch milssen in solch einem Fall sehr genaue Uber-
legungen hinsichtlich der PflegemaRBnahmen vorgenom-
men werden. In seolchem Fall kénnen auch die sehr
kostspieligen MaBnahmen, wie das stellenweise Aus-
wechseln der Grasdecke der Torfelder, nbtig sein.

Um die Markierung der verschiedenen Spielfelder zu
erleichtern, sollte von vornherein eine schwache Be-
zeichnung im Grase angebracht werden, z. B. vorge-
fertigte Pfostenldcher, und zwar im Hinblick auf die
dann tatsdchlich vorgesehene Nutzungsordnung. Die
Locher fiir die Torpfosten oder Eckpfosten miissen so
ausgefiihrt sein, daB sie durch einen haufigen Wechsel
der Tore nicht besch&digt werden kénnen. Ferner miis-
sen ungenuizie LoOcher mit Gras oder Kunststoffpfrop-
fen abgedeckt sein, um Unfille auszuschlieBen. Die
Trainings- und Ubungsspiele kénnen auf den Spielfeld-
teilen auch ohne feste Markierung der Tore durchge-
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COMPO-Compact

_Informationen filr den Landschaftsbau

Rasenansaaten
gelingen gut
auch ohne “Humus*

Rasenflachen missen Wunden
in Stadt und Landschaft
schlieBen. Z. B. bei Hochbau-
Umgrinungen, an StraBen, auf

Halden und Ablagerungsflachen.

Oberboden mit gentigend

naturlichen Kolloiden steht hier
oft nicht zur Verfligung. Da hilft
das Silikat-Kolloid Agrosil® LR.
Es ibernimmt die Funktion der

natarlichen Kolloide.

Beispiel: Altes. Bahnhofsgslénde, Braunschweig.

Triimmarschutt, uneinheitlicher, aufgefahrener
Boden, Rechts mit, links ohne Agrosii LR bai
gleicher Diingung.

Bei guter
Bodenvorbereitung
bleibt Freizeitrasen
funktionsfahig
Freizeitrasen werden immer
starker belastet und missen
gleichzeitig einen guten Aspekt
aufweisen. Dazu ist ein
funktionsfihiger Boden
notwendig.

- Durch BaumaBnahmen zur
Gelandeausformung ist der

Boden fast immer uneinheitlich.

Oft ist Material aufgeschttet
oder der Untergrund
angeschmtten Hier gilt es,

Baispial; Freizeitwlese Bundesgartanschau, -

Mannheim. )

| Einfrasen von Hygropor 73 zur Bodenverbesserung
mif langsam iautender Frase (120 U/MIn.).

N#hrstoffversorgung mit Nitrophoska permanent.

-

durch gezielte Standortver-
besserung Abhilfe zu schaiffen.
Je nach Funktion und Bodenart |
werden dazu Hygromull®,

-‘Hygropor® 73 allein oder mit

Agrosil LR verwendet.
Wenn nur der

Stickstoff fehit...

Bei .hohen Nahrstoffvarridten an
Phosphat, Kali und Magnesium
kann mit Floranid® eine tber
mehrere Monate anhaltende,
kontinuierliche Stickstoff-
versorgung der Graser gesichert
werden. Gestreut werden

30 - 40 g/m? Floranid vor der
Saat - ohne die Gefahr von
Verbrennungen. Bei Neuansaat
im spé&ten Frahjahr braucht der
Rasen dann bis zum Spatherbst
keine weitere Nahrstoffzufuhr.
Gleichzeitig werden Stérungen
durch Befahren mit schwerem
Gerat vermieden. Im Spétherbst
erfoigt dann die volie NPK-
Versorgung mit 40 - 60 g/m?2
Nitrophoska®permanent.

Erfolgreiche
Rasenansaaten durch

| richtige Start-Diingung

Rasen soll auf allen B&den
wachsen und dient vielfaltigen

- Zwecken - vom Landschafts-

rasen bis zum belastbaren
Sportrasen,

Eine wichtige Voraussetzung
far den guten Start der Graser
ist die richtige
Néhrstoffhevorratung des
Bodens bei der Neuanlage.
Rasengraser bendtigen vor:
allem Stickstoff und daneben
viel Kali und ausreichend ,
Phosphat. Besonders auf den
sehr durchléssigen, sand-
haltigen Boden sind auch
Magnesium und Spurenndhr-
stoffe dringend notwendig.
Junge Rasengréser sind aber
sehr empfindiich und dirfen
nicht zu hohe Satzkonzen-
trationen erhalten, damit sie
nicht verbrennen, Die richtige
und gleichzeitig schonende
Ern&hrung der jungen
Rasengraser wird mit
Nitrophoska permanent
gesichert. Es hat ein ideales
Nahrstoﬁverhéltms und
enthilt Isodur®-Langzeit-
stickstoff. y

RASEN - TURF - GAZON 2/1981

Damit

junge Graser

alles haben,

was sie zum
uten Start

rauchen,

Nitrophoska®
permanent

@ harmonisches, bedarfsge-
rechtes.Nahrstoff-Verhaltnis

@ zuverlassige, dosierte Lang-
zeitwirkung '

® pflanzenschonende; umwelt-
freundliche Nahrstoff— ’
Anlieferung

® Kosten- und arbeitsparende

Dldngung
&

BASF
COMPO-Produk
kDahlnier steht die Forschung der BASFJ
‘ ® = Registriertes Warenzeichen LB 01-81
Vil
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Berichte

Mitteilungen

Informationen

Die Deutsche Rasengesellschaft tagte in Arolsen

Am 13. und 14, Mai 1981 fand in Arolsen die ordent-
liche Mitgliederversammlung, ein Rasenseminar und
eine Vorstandssitzung der Deutschen Rasengesellschaft
statt.

Vier Referate standen im Mittelpunkt des Rasensemi-
nars. Zunichst berichtete Prof, Dr. Peter Boeker ber
Rasenmischungen fiir &ffentliches Griin und freie
Landschaft“. Er erlauterte dabei insbesondere die 4
Mischungen fiir Landschaftsrasen, die in den Regel-
Saatgut-Mischungen enthalten sind. Im groBen und
ganzen werden diese Mischungen den Anspriichen an
Landschaftsrasen gerecht.” Er bedauerte, daB sich die
Arbeitsgruppe ,Regel-Saatgut-Mischungen’ trotz der
Einwande der Deutschen Rasengesellschaft bisher nicht
von den Arten Bromus erectus und Brachypodium pin-
natum trennen konnte. Diese Arten sollten nicht mehr
in den Mischungen enthalten sein, da es in-beiden Fai-
len nicht mdglich ist, die entsprechenden Saatgut-
mengen zu beschaffen.

von den Seminarteilnehmern wurde angeregt, daB es
sinnvoll ware, die Zahl der Regel-Saatgut-Mischungen
noch mehr zu straffen. Diese Anregung werden die
Vertreter der Deutschen Rasengesellschaft in die Ar-
beitsgruppe einbringen.

In seinem Referat ,Uberlegungen zum Aufbau ven Ra-
sensportplitzen® zeigte Dr. Mehnert einige interessante
Zusammenhénge auf. Nach seiner Meinung Ist es
grundsétzlich sehr schwierig, Dinge, bei denen die Na-
tur mitspielt, in starre Normen zu fassen, da die Ein-
flisse der Natur nicht vorausberachenbar sind. Stérke
und Zusammensetzung der Tragschicht, Humusgehalt,
Nahrstoffgehalt, Wasserdurchlassigkeit und die Form
der Nutzung sind wichtige Faktoren, die nicht einzeln,
sondern im Zusammenhang gesehen werden missen.
Willl Stotz, Bibingen, erlduterte . Technische Moglich-
keiten zur kostengiinstigen Rasenpflege und -regenera-
tlon’. Schon bei der Anlage von Rasenflichen sollte
darauf geachtet werden, daB eine moglichst kosten-
glinstige Pflege méglich ist. Das heiBt, daB die Flachen
so angelegt werden, daB sle den Pflegemaschinen
elnen optimalen Einsatz ermdglichen. Bel der Anschaf-
fung von Maschinen sollten die Kombinations- und Um-
baumdglichkeiten, die heute angeboten werden, ge-
nutzt werden. Man kann dadurch teure Maschinen, die
nur einen Arbeitsgang verrichten und oft nur an we-
nigen Tagen eingesetzt werden, einsparen.

Dr. Withelm Opitz von Boberfeld ging auf ,Probleme
der Unkrautbekampfung” ein. Zunachst zeigte er auf,
welche Zusammenhénge zwischen den einzelnen Fak-
toren bestehen, die die Unkrautbildung im Rasen be-
einflussen, Vorbeugende MaBnahmen, z. B. bei Diin-
gung und Pfiege, sind die beste Form der Unkraut-
bekampfung. AnschlieBend erlauterte er die Eigenschat-
ten und Wirkungsbreite der Wirkstoffe, die bei der Un-
krautbekdmpfung im Rasen eingesetzt werden kdnnen.
Als interessierte Gaste nahmen 15 Mitarbeiter des
Volksbundes Deutsche Krlegsgraberfiirsorge an diesem
Rasenseminar teil. Sie waren dankbar, anhand der Re-
ferate, bei den Diskussionen und den abendlichen Ge-
spréchen wichtige Informationen und Tips fir die Be-
wiltigung ihrer Probleme zu bekommen.

Bei der Vorstandssitzung bzw. der Mitgliederversamm-
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lung standen die laufende Arbeit der Deutschen Rasen-
gesellschaft sowie die Behandlung der Regularien im
Mittelpunkt, Nachdem die letzte Beitragserhéhung nun-
mehr 6§ Jahre zurlickliegt, wurde aufgrund der alge-
meinen Kostensteigerungen eine Anhebung notwendig.
Die Mitgliederversammlung beschloB daher einstimmig
eine Erhéhung der Beitrige der Deutschen Rasenge-
sellschaft um 20 % ab 1. 1. 1982.

Berichte f{iber die Arbeitsgruppe = ,Regel-Saatgui-
mischungen’, ilber den Stand der Uberarbeitung der
beiden DIN-Normen 18917 und 18035 Blatt 4 waren
waeitere Tagesordnungspunkte.

Die Deutsche Rasengesellschaft wird bemiiht sein, auch
zukiinftig interessante Rasenseminare zu veranstalten.
So werden 1981 zwel Seminare, und zwar am 31. 8. und
1. 9. In Bonn und am 30. 9. und 1. 10. in Norderstedt
stattfinden. Fir das Jahr 1982 sind Seminare in Heidel-
berg, Betzdorf, Scharnhorst und Hohenheim geplant.

‘Den Abschlufl der Veranstaltungen in Arolsen bildete

ein Referat von Gartenbaudirektor Hans-Jiirgen Taurit
Uber die Bundesgartenschau Kassel und ihre Rasen-
anlagen sowie elne Fithrung durch die Bundesgarten-
schau, bei der die neuangelegte Fuldaaue und ihre Ra-
senanlagen besichtigt wurden.

Peter Otto
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fiihrt werden, wenn man diese mit beweglichen Toren
ausstattet. Natlirlich hat so ein Wechsslnutzungssystem
gewisse Erschwerungen, die mit dem héufigen Wechsel
der Spislfeldachsen und der Torfelder entstehen. Sie
sind jedoch nicht alizu groB, wenn man den vielféltigen
Nutzen dieses Wechselsystems im Auge hat.

Die Anwendung des hier geschilderten Systems, das
eine hohe Qualitdt, eine ausreichende Strapazierfdhig-
keit und eine lange Lebensdauer des Rasens garan-
tleren solf, hdngt vor allem von dem Versténdnis sel-
tens der Eigentimer und Nutzer der Sportfidchen ab.
Diese miissen im voraus Uber den Sinn dieser Nut-
zungsverfahren unterrichtet werden, damit sie sich
hierauf entsprechend einstellen kédnnen,

Verfasser: Antonl Hempel, U.F.C.K. 6/15, PL-805t19 Gdansk/Polen

Aus der internationalen
Literatur

Texas A & M University, 198%: Texas Turigrass Rgsearch — 1979—80,
86 8, ] -
Dlese Verdffentlichung glbt einen Einbllek in die Versuche in den
Sidstaaten der WSA. Es handelt sich hlerbei um ein Geblet mlt hohen
Durchschnittstemperaturen, ohne Frost im Winter, sowie Niederschld-
gen lber 4000 mm. Dies erfordert dle Verwendung anderer Grasarlen
wle sie In dem gemaBigten Klima notwendlg sind. Die Verdffentlichung
behande!t daher zumaeist Versuchsergebnlase mit Permudagras, St
Augustinegras, Rohrachwingel, dle fir die Grasparben hier von beson-
derer Bedeutung sind. An wichligen grasartigen Unkrdutern sind hier
von Bedeutung Diglaria sangulanalis, Paspalum dilatatum und, wie
{ibaratt in der Welt, Poa annua, Ein Bericht befaBt sich auch mit der
Bewertung von 16 verschiedenen Stickstoftdingern fir die Verwendung
auf Rasen verschiedener Art. P. Boeker, Bonn




Unser NORM-SYSTEM fiir die FuBballplatzberegnung:

AN BIRD

SPORTREGEN

Beregnungssysteme fiir jedes Spielfeld

RAIN BIRD EUROPE SARL
B.P.72
F-13762 LES MILLES Cedex

RAIN BIRD

— = = * optimale Leistung
% gute GleichmaBigkeit
* ,Norm-Regen“ und ,Mini-Regen*”
A . . .
T * hohe Betriebssicherheit
o R + wartungsarme Anlage
* RAIN BIRD - SPORTREGEN
O -
i von Rugby bis Golf
von Tennis bis FuBball
ezl
Wir informieren Sie gerne:
FECO S/48-Griinanlagen REGENTECHNIK Wieler DROSSBACH
SchiitzenstraBe 5 HolzhausenstraBe 18 BoschstraBe 2 Postfach 1220
2121 DEUTSCH-EVERN 5020 FRECHEN 5 6720 SPEYER 8852 RAIN ain Lech

Telefon 04131 -72 01

Telefon 02234 - 3 10 31

Telefon 06232 -3 29 70

Telefon 08002 - 20 54

INTERNATIONAL Inc.
P. 0. Box 37
GLENDORA, Calif. 91740 USA

® RAIN BIRD ist das eingetragene Warenzeichen der Rain Bird Sprinkler Mfg. Corp.

Unbespielbare Sportplatze
regenerieren sich dank $/48 wieder

zu kerngesunden Rasenfliachen.

{ Verschlammung, Verdichtung und
Kahlstellen behindern den Spiel-
betrieb: die Rasenflache ist

"krank".

* Ein Tiefschnitt und arischlieBender
Vertikalschnitt entfernt die Filz-
schicht und regt das Wachstum
an. Arifizierung durch 10 cm tiefe
Einstiche in den Boden in Verbin-

dung mit...

| ..dem Absanden verbessert die
Oberflachen—Entwasserung. Die
Ubersaat frischt die Rasenflache
mit neuen, stapazierfahigen Gras-
sorten auf.

S48

Griinanlagen
GmbH

HolzhausenstraBe 18
5020 Frechen 5

Tel.: 02234-31 031

Telex: 889 182 gras d

REKULTIVIERUNG

ANSPRITZBEGRUNUNG

RASENPLATZ-REGENERATION
SPORTPLATZBAU - BEREGNUNGSANLAGEN
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D|e Nleders
SpeZ|aI|sten |

Ilcher ErkenntﬁSsé und Iangjahrlger
'Erfahrung lassen wir dauerhaft schénen Rasen
fiir Sie wachsen. Ein Griin aus guten Handen.

Niedersachsische Rasenk Strodthoff & Behrens B
Annen Nr.2 - 2831 GroB Ippener £ S i
Gerne lUbersenden wir lhnen au
Prospektunterlagen




Julius wagner
heidelberg

markensaat

Rasenmischungen
Einzelgraser
Fertigrasen

Unsere absoluten Spitzengréaser
fiir Sport- und Freizeitgriin

° o ¢ ‘ J Julius Wagner GmbH
Ma!eStIC K[M@N@ m Samenzucht-SamengroBhandel
' ' Postfach 105880
Rasenweidelgras Rasenrispe Rasenrotschwingel 6900 Heidelberg
Telefon (06221) 14071/28307

Auftragsdienst 14075

Immer flr Sie
im Einsafz—im Sommer ...

mit Dieselmotor mit 26 kW (35 DIN-PS) und 37 kW
(50 DIN-PS) mit Allrad- oder g
Hinterradantrieb.

Schanzlin e Abt. Kommunal-Technik
Maschinenfabrik GmbH Telefon: (07646) 451
7831 Weisweil/Baden Telex: 7722623 SCHW D

Neuartige Schlitzmaschine zur Rasen-
Belliftung und Nachsaat von Spori-
platzen, Parkanlagen u. &., ohne Be-
schadigung der vorhandenen Gras-
narbe.

Dokumentation und Preisangabe:
Ingenieurbiiro fiir Agrartechnik

Postfach 11 08 49, 6300 GieBen
Telefon: 064 03 /29 20

‘Erfolgsgarantie

HYGROMIX

Rasenplatze mit

[ GELSENROT JUCIUTIRCERELT!

Engelbertstr. 16, 4660 Gelsenkirchen-Resse, Tel. 02 09/7 10 51-55, Telex 824 517 gero d
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W|cht|gste
Punkt

der Rasendiingung:

achen Sie ainen
Q0 gm-Versuch,

jie Dlingemenge er-
aiten Sie gratis,

Kennen Sle elne giinstlgere Nahrstoffzusammensetzung fir thren
Rasen? Mit Mischung 11 wird der Rasen dicht und strapazier-
i fahlg, ohne Unkrauter und Bodenschidlinge, bel lichtgriiner Farbe.
{ Mischung 11 verbessert gleichzeitig den Boden. i

Mischung 11 mit Langzeitwirkung noch wirtschattlicher.
Es geht keln Depotstickstoff verloren. Risikolese Ausbringung.

33 Braunschweig, Bankpl.2, Tel.0531/4 4661

w-,?;_

Dienatlelstungen und Sportanlagenpfiege. \ \\f

@ Rasenkehren # Rasenregeneratfonn | i I/ [}
® Tennenplatzpflege @ Strafenkehrmasthinen 1‘
1

Fordern Ste Prospekts an,

7
a 1 1 A 2l y g\l
Wiedenmann ~ das Programm fiir kommunalo *& t‘ (:

\l\‘{

10

Rasenansaaten
DIN.Regelsaatgutmischunge

Zierrasen (DIN 18917/RSM 1)
WEGA-Golfrasen

Gebrauchsrasen (DIN 18917/RSM 3}
WEGA-Turfrasen

Spielrasen (DIN 18817/RSM 4)
WEGA-Sport- und Spielrasen

Sportrasen {DIN 18035/RSM 5)
WEGA-Sporiplatzrasen

Regeneration (RSM 6)
WEGA-Sportplaizrasen-Regeneration
in 12'/2 und 1 kg Originalpackungen

WEGA-Rasenregenerations-Set

AEINE &
 GARVENS

- Postfach 2146, RoscherstraBe 13,
3000 Hannover 1 Tel 0511 / 327046
Telex 0822837 cwghn d

| Landschafts

pflege

Oh im hohen Wiesengras oder auf
Rasenflichen, der Lawn-Genie®
meistert seine Aufgaben mihelos.
. Ineinem Arbeitsgang kann er méhets,
ll'} [ vertikutieren und aufnghmen. Alle Funk-
tiohen sind einzeln oder in Kembination
[ mglich, Wirtschaftlicher Einsatz bis In
den spéten Herbst, da auch Laub
[ ¢ problemlos aufgsnommen werden kann.
f 1 Lawn-Genle"-Schlegelmiher-
{ Kombinationen gibt s in verschiedenen
-.Ausflihrungen.

_,WW ﬂfm ﬂ{" {b] /&gz

Q Wiedenmann

Wiedenmann GmbH, Abt. 12
7901 Rammingen Krels Uln,
Telofon 07345/6071, Telex 0712659
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